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CAPITOL ULI
GENERALITATI

SECTIUNEA 1

Obiect si domeniu de aplicare

La aceasta lucrare =MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 12C BLAJENI — COTONCU
VULCAN?, se va utiliza beton asfaltic BA 16 pentru stratul de uzurz Cu grosimea de 4 cm si beton asfaltic deschis
BAD 22,4 pentry stratul de legaturi cu grosimea de 6 cm.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este ce] mentionat in
seria SR EN 13 108, primordiali fiind realizarea performantelor mentionate in prezentu] caiet de sarcini.

Artd. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
iet de sarcini, Tipul mixturii se va stabjl in functie de clasele tehnice ale drumuriloy/ categoriile tehnice ale
strazilor i zona climatics.

Art.5. Compozitia s; performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiazi, evalueazi si se verifici in
laboratoare autorizate / acreditate,

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfaltics preparata la cald este un materia] de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incilzirea agregatelor naturale i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea in oper3,
prin compactare 1a cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate 1n acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratyl de uzura (rulare), stratu] de
legatura (binder), precum $i pentru stratul de bazi.
Art.9. fmbrz‘icﬁmin;ile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din dou3 straturi:
* stratul superior, denumit strat de uzuri (rulare);
* stratul inferior, denumit strat de legitura (binder).
fmbrécémin;ile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzurs
(rulare), in cazuri Justificate tehnic.

Art.lO. Stratul de bazi din mixturi asfaltice este un Strat ce intrsi in componenta structurilor rutiere $i peste care se
aplica imbracamintile bituminoae.
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Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roméania

S, SUNRY SR VU
HI~ COIormnac™c

Tip mixtura in
Nr Notare conform seriei de Clasa tehnici a functie de
" |Denumire si simbol [Notare* standarde SR EN 13108 |Utilizare |drumului/ categoria| dimensiunea
engleza (franceza)* tehnica a strizii maxima a
granulei, O
0 1 2 3 4 5 6
Beton asfalticcu  |BA® rul liant Strat de 8H*
1 [cribluri BA ® AC (EB) @ rul liant rulare/ | IIL, IV, V/IIL, IV 11,2
uzurd 16
Beton asfaltic cu Strat de g
2 Ipietris concasat BAII’.C‘I: rul AC (EB) ® rul liant rulare/ IV, V/IV 11,2
BAPCOD 1an uzuri 16
Mixtura asfaltica Strat de
3 [stabilizatd M/’lxin(lz rl isMA @ rul liant rulare/ LIL IIIIII’ IK,/ LIL 11,2
MAS® uzurd ? 16
. . Strat de
Mixturd asfalticik | MADr @ rul . ,
4 drenanti MADr® iant PA (ED, BBD) @ rul liant rularfj/ LIL I/ 1, 00, T01 16
B _ ) uzurd | o
Beton asfaltic
5 |deschis cu criblurd BA]I.)‘Dtleg AC (EB) @ leg liant IS”‘;‘: de |IIL, mfn“;’vw LILL - 94
BADD | ian i e_ga 1_1ra_ ,
| IBeton asfaltic
deschis cu pietrig BADPC® . Strat de
6 concasat BADPC® | leg. liant AC (EB) ® leg liant legaturd L, 1V, V/1I, T, IV 224
Beton asfaltic .
deschis cu pietrig BADPS @ | . Strat de
7 sortat BADPS® leg. liant AC (EB) @ leg liant legatura ViV 24
/Anrobat bituminos
cu cribluri pentru
AB @ baza . Strat de (L, 1L, HL IV, V/L 11, 224
8 |strat de bazi AB @ liant AC (EB) @ bazi liant bazi 1, 1V 315
/Anrobat bituminos
cu pietris concasat |ABPC @ bazal - Strat de 224
9 ABPC @ liant AC (EB) O bazi liant baz 1L v, V/IL 110, IV 315
\Anrobat bituminos
lcu pietris sortat ABPSO® baza 1 Strat de
10 ABPS @ liant AC (EB) ® baza liant bazi V/IV 31,5
Anrobat bituminos
. . . 22.
7 [cu criblurd siasfalt | AB_ar @ |, ppy b bays fiant Stratde |y vy vy 1, 1, Iv s
recuperat bazi liant bazi 315
* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi BA 8 nu se utilizeaza ca strat de rulare/uzura in zona
carosabila a drumurilor nationale

**) BA 8 nu se utilizeazi ca strat de rulare/uzurd in zona carosabild a2 drumurilor nationale.

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4
Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu granula
maxima de 22,4 mm, pentru strat de legituri, cu bitum 50/70 si cu aditiv pentru adezivitate
Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixturi asfaltici
stabilizatd cu granula maximi de 11,2 mm, pentru strat de uzurii cu bitum 50/70 si cu aditivi pentru
adezivitate, fibre si granule polimer
Simbol: MADr 16 m
Notare: MADr 16 rul. PMB 45/80 - mixturi asfalticii drenanti cu granula maximi de 16 mm pentru strat
de uzuri cu bitum modificat 45/80
Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabelului 2, se vor avea in vedere urmitoarele tipuri
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de mixturi 1 asfaltice, in. ﬁlncgiedefclasa'tefmicﬁ“a‘drummm'/categoria tehnici a strizii:

— beton asfaltic cy criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

conform SR EN 13108-5;
— mixturi asfaltice drenante, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si reducerea
nivelului de zgomot, conform SR EN 13108-7.
Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri (rulare = S
Nr. Clasa tehnica a | Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a |
drumului a strazii granulei de cel mult 16mm -
LI LI .1xturz'1 asfaltfcil stablhzejta |
Mixtura asfaltici drenanti
Mixtur3 asfaltica stabilizats
I Beton asfaltic cu criblury

Mixturi asfaltici drenanti
Mixturi asfaltics stabilizatj

Beton asfaltic cu ietri
} E(ioﬂ asfaltic cu crﬂ)lu_r:?l_ o o _jj
— L Beton asfaltic cu pietris co casal o

- Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

I. | Clasa tehnici a C.a tegoria | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
. [tehnica a strazii X
crt, drumului | | granulei de cel mult 22,4 mm |
e
| 1

L1 Lo |__ _ I Beton asfaltic des’ch?s cucriblurd - _j
2 T L, Iv 10, I Beton asfalt?c desch.ls cu c1‘r1bl§1ra
N - —_{Beton asfaltic deschis cu pietri concasat r
/ Beton asfaltic deschis cu criblura o —fl
3. \'% v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat -
Beton asfaltic deschis cu ietris sortat j

—_—

Art.14. Pentry executia stratului de bazi, se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de betoane asfaltice (anrobate
bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnics a drumului / categoria tehnica a strazij
(tabelul 4),

J;abelul 4 - Mixturi as altice pentru stratul de bazs

Nr. Clasa tehnici Categoria tehnica |[ Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. |  a drumuluj a strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
4 drumului _/ — aSstrazin

1 LI, [ I Anrobat bituminos cy cribl'uré
- robat bituminos cy pietri§ concasat

/ Anrobat bituminos cy cribluri

2 1, 1v 1L, Anrobat bituminos cy pietrig concasat —
| | - Anrobat bituminos cu criblurz $1 asfalt recuperat
} | ’ Anrobat bituminos cu criblurz
| 3 } \% v Anrobat bituminos cy pietris concasat o]
} ( Anrobat bituminos cy pietris sortat T
L - Anrobat bituminos cu cribluri si asfalt recuperat

Art.15. Mixturile asfaltice se aplici pe:
* straturi de fundatie;
* straturi de bazi;

cu lianfi hidraulici say puzzolanici, pe imbricimintea din beton de ciment say pe imbracimintea bituminoasz

»MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 12¢ BLAJENI — COTONCU VULCAN?”



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. — Deva, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 310 134

existenta, se Tecomanda eXecutarea unui strat antifisurd peste stratul suport.

Art.16. Mixturile asfaltice drenante se aplica pe un strat-suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeazi termenii si definitiile corespunzitoare din: SR

4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004

dintre care, in principal:

. Criblura: agregat natural alcituit din granule de forma poliedricd obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;

*  Pietris concasat: agregat natural alcétuit din granule de forma poliedric obtinut prin concasarea, granularea si
selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastiera;

* Pietris sortat: agregat natural de balastier3 sortat in clase de granulozitate;

* Nisip natural: Agregat natural de balastiers, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu dimensiunile

0...2 mm;

* Nisip de concasaj: Agregat natural de carierd/balastiera sfiramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.

SECTIUNEA 3
Referinte normative

Art.18. La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplica prevederile urmatoarelor documente de referinta:

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la

SR EN 13043 , o

constructia soselelor, a aeroporturilor i a altor zone cu trafic;
SR EN 13808 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile bituminoase cationice;
SR EN 14023 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri;
. - Bitum i lianti bituminosi. Determinarea continutului de api din emulsiile bituminoase.
SR EN 1428 e e ’

Metoda distilarii azeotrope;
SR 61 Bitum. Determinarea ductilitatii;
SR EN 1429 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al emulsiilor bituminoase si

determinarea stabilitétii 1a depozitare prin cernere;

SR EN 12607-1

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intérire sub efectul cildurii si aerului.
Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intarire sub efectul cildurii si acrului.
Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1

Caracteristici ale suprafetei drumurilor i aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 1:
Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei imbracamintei, prin tehnica volumetrica a
petei;

SR EN 13036-4

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode de incercare.
Partea 4: Metode de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Metode de incercare.
Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar;

SR EN 13036-8

Caracteristici ale suprafetei drumurilor i pistelor aeroporturilor. Metode de incercare. Partea
8: Determinarea indicilor de planeitate transversali;

SR EN ISO Caracterizarea texturii imbracamintii unei structuri rutiere prin relevee de profil. Partea 1:

13473-1 Determinarea adancimii medii a texturii;

SR EN 933-1 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1:
Determinarea granulozititii. Analiza granulometrica prin cemere;

SR EN 933.2 fncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2:
Determinarea granulozitatii. Site de incercare, dimensiuni nominale ale ochiurilor;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:

SR EN 933-3 . . . .
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
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[— [-Determinares formei granulelor. Coeficient de forma;
SR EN 933.5 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
Determinarea procentulyj de suprafete concasate si sfirdmate din agregate grosiere
SR EN 933.7 Incercari pentru determinarea Caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate
SR EN 933.8 Incercari pentru determinarea Caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8
Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentulyj de nisip;
Incercari pentru determinarea Caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9-
SR EN 933-9 - . - .
Evaluarea partilor fine. Incercare cu albastry de metilen;
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1:
SR EN 1097-] . . . s -
Determinarea rezistentei la uzurs (micro-Deval);
Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 2:
SR EN 1097-2 . . . A
Metode pentru determinarea rezistentei la sfardmare;
SR EN 1097.5 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 5:
i Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilat3;
Incercari pentry determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor, Partea 6:
SR EN 1097-6 . ciper s . :
Determinarea densititii si a absorbtiei de apa a granulelor; _
Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.
SR EN 1367-1 } ) . St ?
Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;
Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.
SR EN 1367-2 - .
| Partea 2: Incercarea cy sulfat de magneziu;
Incercari pent determinarea proprietiti] chimice ale agregatelor. Partea 1: Analiza
SR EN 17441 pentru determinarea proprietifilor greg i

chimics;
n S e T I PO : : : T
Lucréri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice

SR 1096 bituminoase fafd de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica;

STAS 863 Lucriri de drumugi, Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare;
STAS 10144/3 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare;

SR 4032-1 Lucrari de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2 Metode de incerciri ale cimenturilor., Partea 2: Analiza chimici a cimentylui;

SR EN 12697-1

Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate 1a cald. Partea 1:
Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2

Mixturi asfaltice, Metode de incercare, Partea 2: Determinarea granulozitatii;

SR EN 12697-6

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 6 Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-8

LSR EN 12697-11 .
bitum;
SR EN 12697.12 Mixturi asfalt'lce. Metode de incercare. Partea 12 Determinarea sensibilititii la apa a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 13: Misurarea temperaturii;

SR EN 12697-17

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
mixturd asfaltici drenant3;

SR EN 12697-18

Mixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22

Mixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 23: Determinares rezistentei la tractiune
indirecti a epruvetelor bituminoase;

[ SR EN 1269724

Mixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 24: Rezistenta la oboseals;

| SREN 1269725

]
-

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 25: Incercare la compresiune ciclic;
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' SR'EN 12697-26

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-30

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu impact;

SR EN 12697-31

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu
compactare giratorie;

SR EN 12697-33

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu
compactorul cu placg;

SR EN 12697-34

Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 36:
Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

SR EN 13108-1

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;

SR EN 13108-5

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic cu continut ridicat de
mastic;

SR EN 13108-7

Mixturi asfaltice: Specificatii pentru materiale. Partea 7: Betoane asfaltice drenante; -

SR EN 13108-8

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 8: Asfalt recuperat;

SR EN 13108-20

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrici;

CD 155

Reglementarea tehnica «Normativ privind determinarea stirii tehnice a drumurilor
moderney, aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
625/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PD 162

Reglementarea tehnicd «Normativ privind proiectarea autostrizilor extraurbaney, aprobati
prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 622/2003, publicat in
Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;

PCC 022

Reglementarea tehnicd «Procedurd pentru inspectia tehnica a echipamentelor pentru punerea
in operd a mixturilor asfaltice la lucriri de drumuri si aeroporturi», aprobati prin Ordinul
ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul
Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 341 din 19 mai 2015;

PCC 019

Reglementarea tehnicid «Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor pentru prepararea
mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi», indicativ PCC 019-2015,
aprobati prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 91/2015,
publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015;

AND 606

Reglementarea tehnici «Instructiunile tehnice privind metodologia de dimensionare a
rugozitdtii drumurilor cu ajutorul echipamentului GRIPTESTER MK2», indicativ AND
606-2014, aprobati prin Decizia C.N.A.D.N.R. nr. 847 din 20.08.2014, publicati in B.T.R.
nr. 5/2014, anul XI;

CAPITOLULI
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art.19. Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de

sarcini sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie si provina din roci omogene, fari urme de degradare, rezistente la inghet -

dezghet si sd nu contina corpuri striine.
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ArtizerGaractei*isiiéiie‘ﬁz"ié’b-mecanice ale agregatelor naturale trebuie s3 fie conform cerintelor prezentate in
tabelele 5, 6, 7 si8.
Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabric

area mixturilor asfaltice

Metoda de
incercare

Caracteristica

oeficient de a platizare, % max.
lndice de formi, %, max.

Rezistenta la fragmentare,
oeficient LA, %, max,

(coeficient micro-Deval),
%, max. o et |
Sensibilitatea. g inghet-dezghet 1a 10 cicluri del
|| inghet-dezghet |

| |- pierderea de masi (F), %, max. | 2 (F2)
| ﬂe@ge_aiegzisten]é (ASia L"@Qa_x___ 20
9 @ Rezistenta Ia actiunea sulfatului de magneziu, % max.
10. Continut de particule tota] sparte, %, min. (pentru

tibluri provenind din roci detritice) - |

|* agregate cu granula de max Smm .
|( 7 forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indiceluj de forma |
2)

rezistenta la inghef poate fi determinata prin sensibilitate la inghe;-dezghe; Sau prin rezistenta la actiunea sulfatuluj de /
agneziu SREN 1367-2 /
- B =

Caracteristica Condifii de Metoda de f
crt, calitate Incercare
| 1. [Continut de granule in afara clase] de granulozitate: - rest 10 SR EN 933.] (
Pe sita superioars (dmax), %, max. e
2. [Granulozitate continud  |[SR EN 933_] :-_(
3. . -
onfinut de impuritii: - co puri striine, nu se admit  |vizyal |

SR EN 933-1
SR EN 933 -9

*Determinarea valorij de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2 mm

rezinta un continut de granule fine mai mare say e al cu 3%
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Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crl; Caracteristica ietris sortat |Pietris concasat x:::g:rge
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate: 1-10 1-10
1. |- rest pe sita superioari (d...), %, max. SR EN 933-1
- trecere pe sita inferioari (d..), %, max. 10(G=90/10) 10(G.90/10)
2. |Continut de particule sparte, %. min. - 90 (C90/1) |SR EN 933-5
3% |Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) 25 (A2s)  |SR EN 933-3
4" |Indice de forma, %, max. 25 (Shs) 25(Shs)  |SR EN 933-4
. .. |SR EN 933-7 si
> Continut de impurititi - corpuri striine SSaCTE e ac vizual
6 Continut in particule fine, sub 0,063 mm,|1,0 (f.o)*/ 0,5 1,0 (fic)*/ 0,5 SR EN 933-1
" |%, max. (fo) (fes)
lcts. th.dr. I-T11 cat.
7 Rezistenta la fragmentare fth. str. 1111 | ) 20 (LA) SR EN 1097-2
" |coeficient LA, %, max. [cls. th. dr. IV-V| -
. . catthstr. IV 25(LAa) 25(LAs) _
Rezistenta la uzuri :;St t}tlh‘strdl;-lllf i - 15 (Moz15)
8. e : ] o SR EN 1097-1
(coeficient micro-Deval), [fs. th. dr. IV-V
%, max. cat. th. str. IV 20 (Mos20) 20 (Moe20)
o) Sensibilitatea la inghet-dezghet -
7 Ipierderea de masa (F), %, max. 2 (F2) 2(F2)  |SREN 1367-1
)1'0(2 Rezister}ta la a;;iuriég sulfatului de 6 6 SR EN 1367-2 |
magneziu, max:, % | |

* agregate cu granula de max Smm

forma agregatului grosier poate fi determinati prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma

)

rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghe sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de

magneziu SREN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
Nr. Caracteristica ' Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate - rest pe| SR EN 933-1
" |sita superioara (dmax), %, max. 10
2. |Granulozitate continui SR EN 933-1
3. [Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. Continut de impuritati:
- corpuri striine, nu se admit | SR EN 933-7 si
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max. galben vizual
SR EN 1744
5. [Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, Y%emax. 10 (f10) SR EN 933-1
7. |Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), max 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = dso/d1o unde:
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii dio = diametrul
ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Pietrigurile concasate utilizate la executia stratului de uzuri vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri previzute cu platforme
betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecirii agregatelor. Fiecare

siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art.22 Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform din SR EN
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933—2,7s7itelc'utﬂizai’eirebﬁie Sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, 1a care se adauga
sitele 0,063 mm $i 0,125 mm.,

Art.23. Fiecare ot de materiale aprovizionat va fj insofit, dupa caz, de:

* declaratia de performants, marcaj de conformitate CE $i certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrici;
sau

Art24.1In santier, se vor efectua verificari pentry caracteristicile previzute in tabelele 5, 6, 7 §1 8, la fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maximum:
* 1000 t pentry agregate cu dimensjunea > 4 mm,
* 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm
In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghe; se va efectua pe loturi de max. 3000 t,

SECTIUNEA 2
Filer

stins, conform cerintelor standardulyj SR EN 13043. Este interzisi utilizarea, ca inlocuitor a] filerului, a altor

Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie s3 fie conform cerintelor prezentate in tabelu] 9.
Tabel 9. Filer utilizat a fabricarea mix_tgrﬁlor asfaltice
——————-coucarea mixturilor asfaltice -

Nr. || Metoda de |
j _cit-_[__ — Caracteristica | —_Condifii de calitate | incercare |
-1 _lcon(inut de carbonat de caleiu > 90 % categorie ccop —— SREN1962 |
’ sita (mm) treceri (%) SR EN 933.1.2
e P 100
2 fgranulometrie 0,125 oo min.85
0.063 oo min,70

— . —_— _.—‘—-———.__‘____‘__ — —_—

I":E_ ’con]mut de apa _ max.1% — SR EN 1097-5

( | SR EN 933-9

) 4 |particule fine nocive valoarea vbs g/kg categorie < 10 |

| bf10

L - [Vbfi0 e e — S NSNS

Art.27. Filerul se depoziteazi in silozuri cu incércare pneumatici. Ny se admite folosirea filerylyj aglomerat,

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fj insotit, dupa caz, de:
- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlulyj productiei
in fabrics,
sau
- declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE $i rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care s3 se certifice calitatea materialului,

Art.29, In santier e vor efectua verificiri privind granulometria si continutul de apa la fiecare max. 100 t
aprovizionate,

prezentul caiet de sarcini;
*  bitum modificat cy polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5 (penetratie
40/100), conform SR EN 14023 siart.32, din prezentul caiet de sarcinj
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Liantii se selecteaza in funcfie de penetraie, in concordanti cu zonele climatice din anexa A, si anume:
¢ pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70 si
bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
* pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetraie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100 si
bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
* pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeazi bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau
bitumuri modificate clasa 4.

Art.31. Fa{d de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie si prezinte conditia
suplimentar3 de ductilitate la 25 °C (determinati conform SR 61):
* mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

E Zona tece

* mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbdtranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
* mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
* mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1).

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim 80% fati de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si/sau
prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiali de stabilire a amestecului, se va
utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisd in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri i bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producétorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producitorului, astfel
incét caracteristicile initiale ale bitumului si nu sufere modificdri pana la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidi realizate cu bitum sau
bitum modificat.
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Art.36.Ficcare Tot-demateria] aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti say alte documente (marcaj
de conformitate CE si certificat de conformitate a controlulyj productiei in fabrici).

Art.37. La aprovizionare S€ vor efectua verificiri ale caracteristicilor bitumuluj say bitumului modificat, conform
art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se
vor efectua determinarile din tabelul nr.10 1a fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.33, se
va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatireg

adezivititii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase
Nr. Metoda de
. Caracteristica Conditii de calitate incercare
—_aracteristica

ontinutu] de liant rezidual

Aditivi

Art.39. Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi addugar
in cantitdfi mici in mixtura asfaltics, de exemplu Jibre minerale say organice, polimeri, peniru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea say culoarea mixtyrii asfaitice”

In acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adaugi

direct in bitum pentru imbunititirea adezivitatii acestuia Ia agregate.

Art.40. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unuj studiu preliminar efectuat de citre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanti specificate.

CAPITOLULII
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE., CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art.43. Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11,
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Tabelui 117 Materiaie granulare utilizate Ia fabricarea mixturilor asfalfice

Nr. . . o . . o
crt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
Criblura
1. |Mixturd asfaltica stabilizati Nisip de. concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Filer -
Criblura
2. |Mixturd asfaltics drenanta | iSiP de concasaj sau sort 0-4 de
concasat
Filer
Criblura
3. [Beton asfaltic cu criblurd Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
INisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Beton asfaltic cu pietrig
4. Iconcasat Pietris concasat
I‘ INisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer -
. . Criblura -
5 [Beton asfaltic deschis cu er e s
© leriblurd - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
B Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer B
Beton asfaltic deschis cu ° t.ns concasat . s
6. | . . Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
pietrig concasat .. .
| Nisip natural sau sort 0-4 natural Filer
Pietrig sortat
. . isi 1t O-
7 [Beton asfaltic deschis cu T:ISIP gatural Sau SO 0 itn(? t:ln:l.
-+ |piefrig sortat isip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
Filer
Criblura
8. |Anrobat bituminos cu criblurd [Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
INisip natural sau sort 0-4 natural Filer
.. . .. [|Pietri at
Anrobat bituminos cu pietris gy o 18 COMCHSEL .
9. concasat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
INisip natural sau sort 0-4 natural Filer
o .. [Pietri
\Anrobat bituminos cu pietris '° t.“S sortat . .
10. sortat Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
INisip natural sau sort 0-4 natural Filer
| Criblurd
o . A , i 10% di d a mixturii,
Anrobat bituminos cu criblurp sfalt recuperat, maximum 0% din masa totald a mixturii
11 [ caracterizat conform SR EN 13108-8
si asfalt recuperat . . .
Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj
Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural Filer

Art.44. (1)La executia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzura, legiturd si bazi se folosesc
nisipuri/amestecuri agregate 0-4 de concasaj sau in amestec cu nisipuri/amestecuri agregate naturale. Din
amestecul total de nisipuri/amestecuri agregate 0-4, nisipul/amestecul agregat 0-4 natural este in proportie de

maximum:

(2) Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi, se
foloseste nisip/amestec agregat 0-4 natural sau amestec cu nisip/amestec agregat 0-4 de concasaj, in proportie

25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzuri;
50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legaturi si de bazi.

variabila, dupi caz.
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7,_Artié!s.jlsimite}e*cmiﬁnutuithe agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate sunt conform:
*  tabelului 12 - pentry mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate Straturilor de uzurd/rulare si
legétura si pentry mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de bazi;
*  tabelului 14 - pentry mixturile asfaltice stabilizate.
Tabelul 12 - Limitele procentelor de agp egate naturale si filer

legaturs Strat de baza
Nr.| Fractiuni de agregate BAD 2;’4_ | - ~ [AB 31,5

crt,| DMaturale :l;:la;lmestecul BA S8 B]?&AP éll,i BA16 BADPC | AB 24 5 ;\?PCA
BAPC 8 2 |BAPC16 22,4 BADPS ABPC 22,4 'BPS
24 | 31.5
Filer si fractiuni din nisipuri
B DRI [y e e
Filer si fractiunea 0,125 .. . s
4mm), % Diferenta pani l1a 100

. Agregate naturale cu - 55.72 | 57.73 | 40,63

dimensiunea peste 4 mm, % 22...44| 34...48 36...61 w0 4963

Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

~—————p———__ bituminoase s =

| | | | | BAD 224 | | AB315 |
|Ma1:1mea ochiului BA 8 BA112 | BA1s ’ BADPC AB 2.4 [ ABPC

sitei conform SR ' |22.4 BAD 31.5 ABP

EN 933-2, mm 8 BAPC 16 PS ABPC 224 S

: i et
— - | 100

100|100 | 90..100 |

20...100 | 90. .100 | 82..94 |

73..90 | 70 86 | 72..88 |

Art. 46. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:
*  tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip

*  tabelului 15 - pentry mixturile asfaltice drenante.

Caracteristica
crt.
1 ractiuni de agregate naturale din amestecu]
) otal .
T T
1.1, Filer i fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm. % 10...14
1.2. [Filer si fractiunea 0,125 .4 mm, % Diferenta pani Ia 100 _J
Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58.. 70 B 63...75 |
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2. |Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90 ... 100
11,2 90...100 71...81
8 50...65 44...59
4 30...42 25...37
b 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12

Tabelul 15 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice drenante MADr 16 *

Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8..12
0,063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmiri respectarea condi;ii'l'o_r din tabelele 17 si 22.

Art.47. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de citre un laborator de
specialitate autorizat / acreditat {inand cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care, din studiul de
dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea
proiectantului si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii | Continut de liant min. % in mixturi (raportat la
o asfaltice densitatea medie 2 asrecatelor de 2650 ke/mec)
MAS 11,2 6.0
IMAS 16 5,9
BA 8 6.3
uzuri (rulare) BAPC 8 ’
BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 ’
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MADr 16 4
BAD 224
legaturi (binder) BADPC 22 4 4,2
BADPS 22,4
bazi AB 22,4
ABPC 22,4
AB 31,5 40
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Art.48. (1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masi volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m’.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului minim de bitum se calculeazi
prin corectia cu un coeficient a = 2,650/d, unde d este masa volumica reald (declarati de producitor si verificati de
laboratorul antreprenorului) a agregatelor, inclusiv filerul (media ponderati conform fractiunilor utilizate la
compozitie), in kg/mc, si se determina conform SR EN 1097-6.

Art.49. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform legislatiei si
reglementirilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercérilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.
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Art.51-Stabilireacor \poZifiéi mixturilor asfaltice in vederea elaboririi dozajului de fabricatie se va efectua pe

— i mm w

incercare);
*  Pprocentul de participare al fieciryj component in amestecul total;
*  stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleas;
*  validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.],

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dati céand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:
- schimbarea sursei de liant say a tipului de liant/calititii liantului;
- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.,

Art.52. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea dozajului
pe statie si verificarea cerinelor acesteia conform tabelului 30, nr, crt. 2.

in fabrica; - o E ‘
* declaratia de performants, marcaj de conformitate CE i rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate / acreditate) prin care s3 se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind
dozajele si conformitatea pentru materialele componente care Vvor respecta cerintele din prezentu] cajet de

SECTIUNEA 2
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (Incerciri initiale de
tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbracimintilor gata executate.

Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos si
mixtura asfaltica drenanti trebuie s se incadreze in limitele din tabelele 17,18, 19 si 20.

Art.57. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si
SR EN 12697-34 $i vor respecta conditiile din tabelu] 17.

Stabilitate 1a

ert. | Tipul mixturii asfaltice ( 60 °C,

ixtura asfaltici drenants ___jj} |2 —{— - .__' ___min. 60 ]
g.__ﬁitogagfalticgeschis_ B | 1,5..4.0 | 12 | 1,5..6,0 | min. 80 |

8. lAorobatbituminos 6513 | 15 40 L6 | 15.60 | mingo |

. |
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*Valotilemaxime nu se aplica penttu mixturile cu bitum modificat,
** Valorile minime nu se aplici pentru mixturile cu bitum modificat.

Art.58. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzuri, de legatura si
de bazi), se vor incadra in valorile limits din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico- mecanice ale

mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmétoarele:

* Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclici si incercarea la ornieraj)

reprezentata prin:

. Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune

ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturs asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

. Viteza de deformatie si adincimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj se realizeaza

pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin tiiere din stratul realizat

(carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

* Rezistenta la obosealii, determinati conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirecti pe

epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;

* Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixturd

asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C; : :

* Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa de

compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzur determinate prin incerciri dinamice

] Mixturi |
NT. Caracteristica asfaltici pentru
ert stratul de uzuri
’ _Clasa tehnica drum _ | II LIV |
| Categorie tehnici strada T | nmam |
1. Caracteristici pe cilindrii confectionafi la presa giratorie
1.1.  Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5.0 6,0 |
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia 1a 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, “m/m, max. 20000 | 30000 '
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, “m/m/ciclu, 1,0 2,0
L jmax. J
1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, min. J 4200 | 4000
2. Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1.  Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, max. 0,3 0,5
[- Adancimea fagasului, % din grosimea initiali a probei, max. 5,0 7.0
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Tabelul-T9=Caracteristicila mixturilor pentru straty] de legitura determinate prin incerciri

dinamice
Caracteristici
Nr. stratul de legituri
crt. Clasa tehnici drum - n1-rv ‘
Categorie tehnica stradi I II-111
1.  (Caracteristici pe cilindrii confectionati 1a presa giratorie o
1.1. |Volum de goluri. Ia 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2.
ezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia 1a 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, “m/m, max.| 20 000 30000 (
- viteza de deformatie 1a 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
“m/m/ciclu, max. 2,0 3,0
odulul de rigiditate Ia 20 °C, 124 ms, MPa. min. 5000 4500

Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la intindere] 400 000 300 000
indirects: Numar minim de cicluri pan3 la fisurare la 15°C -

Rezistenta Ia oboseali, epruvete trapezoidale sau pn'smatice.| | |
e® 105, minim 150 | 100 |

Tabélul 20- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazs determinate prin incercdri dinamice
f Mixturi asfaltici ]

Nr Caracteristici pentru stratul de |

) _bazii__ ]
[ O — T I | mave
L] —Categorie tehnicéistrads | L omm

|
- deformatia 1a 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, m/m, maxim | 2
- viteza de deformatie 1a 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri,
“m/m/ciclu, maxim

ic resa giratorie - _|
olum de goluri, Ia 120 giratii, % maxim
0

9 [ 10
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
000 3000
0 3.0

0
2,

1.3. Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4. | ezistenta la oboseals, proba cilindrici solicitatd Ia intindere
indirectd: Numar minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
) Rezistenta la oboseals, epruvete trapezoidale sau prismatice e 1076, ‘}
) fminim o _ | 150 100

Art.59. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurj va fi o mixturi stabilizati, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densititilor aparente $i maxime astfel cum
sunt precizate in SR EN 12697-8.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8. Sensibilitatea Ia apa va
determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.
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~ Tabelui 21~ Caracteristici specifice ale mixturilor astaltice stabilizate

Nr. Caracteristica

crt.

1. Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4

2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83

3.  [Test Shellenberg, %, max. 0,2

4.  [Sensibilitate la apd., % min. 80 |

Art.61. In cazul in care mixtura pentru stratul de uzura va fi o mixturi drenantd, aceasta va indeplini conditiile din
tabelele 17 si 22.
Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr. Caracteristica
crt.
1. |Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12-20
2. |Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. ’ 30
SECTIUNEA 3

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
* gradul de compactare, i absorbtia de api;
* rezistenta la deformatii permanente;
¢ elementele geometrice ale stratului executat;
*  caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare. Absorbtia de api

Art.63. Gradul de compactare reprezinti raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice
compactate in strat i densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi
mixturi asfaltica, prelevati de la asternere, sau din aceeasi mixtura proveniti din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de mixturi
asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica
75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art.64. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masurétori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

Noti: Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenti se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art.65. incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea densititii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determiniri), la cel putin dous zile dupa agternere.

Art.66. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,
cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. | Absorbtia de api, Gradul de compactare,
crt. Tipul stratului % vol. %. min,

1. Mixturd asfaltica stabilizati 2...6 97

2. Mixtura asfaltici drenanti - i 97

3. Beton asfaltic 25 97 -

4.  [Beton asfaltic deschis ' 3.8 96

5. Anrobat bituminos 2.8 | 97
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~Art.67.—Réﬁsten,ta'Ia deformatii permanente 2 stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se va
verifica conform standardului de incercare Pe minimum dous probe prelevate de la statie/asternere say pe carote
cu diametrul de 200 mm prelevate din stratu] executat, la cel putin dous zile dupi agternere.

Elemente geometrice
Art.69. Conditiile de admisibilitate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele previzute
in tabelul 24,

inime de 2,5 x dimensjunea maximj a granulei de agregat utilizats. Nu se admit abater; fpn minus fafi de

grosimea prevazuti in proiect pentru fiecare strat.
Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limit3 pentru Straturile bituminoase executate

o J Elemente geometrice Conditii de

(Abateri limits locale admise 12 j

crt. | admisibilitate* .
T | Tk __¢clementele geometrice |
r ] o ] | - Nu se admit abateri in minus |
| \Grosimea minim3 a stratului : | lfa;{i de grosimea previzuti in

EN 12697-36 I| proiect pentru stratul de uzuri, |

|' compactat, conform SR

SEEEE———. e

- Pentru straturile de legiturs i J

de bazi se pot accepta tolerante

{' strat de uzura 4cm de £ 5% din grosimea stratuly; pe
e o ————— s aximum 10% din punctele de |
}- strat de legaturs | 6 cm asuri (abaterj locale) cu |
e - Irespectarea cond; iei precizate Ia |
- strat de bazi 22 4 6 cm la HI,) 1 Hetp |

—

Profil transversa]
rojectat

= 5,0 mm fati de cotele profilului
adoptat

- cazuri speciale
JProﬁl longitudinal, 1n cazy] drumurilo
moi, declivitatea, % maxim
- autostrazi

- DN

- drumuri/strazi

5,0 mm fati de cotele profilului
roiectat, cu conditia respectirij
asului de proiectare adoptat

4

Art.71. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice s1 conditiile tehnice care trebuie si fie
indeplinite sunt conform tabelulyj 25.
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Art.72. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueazi, pentru:
*  strat uzurd (rulare) - cu maxim 45 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei

de garantie;
* strat de legituri si strat baza - inainte de asternerea stratului urmitor (superior).
Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

N Caracteristica Conditii de admisibilitate *
r. o
Crt. Strat Uzurid |Legituri| Metoda de incercare
(rulare) | baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin - Reglementiri tehnice in
masurarea cu echipamente omologate vigoare privind misurarea
Indice de planeitate, IRT, m/km: indicelui de planeitate
- drumuri de clasi tehnica I-Il/strizi de| < 1,5 <2,5 |- Prelucrarea misuritorilor
categorie tehnica I se va face din 100 in 100 m,
L. |- drumuri de clasa tehnica Ill/strizi de| <2,0 <2,5 | iarin cazul sectoarelor cu
categorie tehnic 11 denivelari mari se vor
- drumuri de clasa tehnicd IV/strizi de| <2,5 <25 determina punctele de
categorie tehnica III maxim din 10 in 10 m,
- drumuri de clasi tehnicd V/strizi def <3.0 <3,0 avapd un caracter
|categorie tehnicd IV | s mfogatn_l.
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3 m
Denivelari admisibile, mm: SR EN 13036-7
- drumuri de clasi tehnica I-Il/strizi d¢ <3 <4 - Nu este obligatorie la
2. lcategorie tehnica I drumurile pe care 5-a
. . . determinat IRI cu
- drumuri de clasd tehnicd IIl/strazi de <4 <5 profilometru de mare
categorie tehnici I1 randament - APL.
- drumuri de clas3 tehnica IV-V/strizi del <5 <5
categorie tehnica IT1-IV - B
3 Planeitatea in profil transversal, <20 <20 SR EN 13036-8
mm/m
Adéincimea medie a macrotexturii,
adancime texturi, mm
- drumlfri de ?la}sé tehnicd I-Il/strizi de] > 1,1 SR EN ISO 13473-1
4.1 categorle. tehnica I . . : sau
- drumlfrl de f:l?sa tehnicd Ill/strazi def > 0,8 SR EN 13036-1
categorie tehnica I1
- drumuri de clasi tehnica IV-V/strizi de. > 0,6
categorie tehnici I1I-IV
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r - —_— —-—

e ]

4.2. | drumuri de clasd tehnici I/strizi de - AND 606

- drumuri de clasi tehnicd IV-V/strazi de >0,52
ategorie tehnica II1-TV * | ]
Aderenta suprafetei - unititi PTV =~ | | |
i > 75 SR EN 13036-4
= Nu este obligatorie la |
urile pe care s-a
eterminat cu echipament d
mare randament -
Griptester.

- - drumuri de clasi tehnics IV-V/strizi
de categorie tehnic I11-TV

Vizual: Aspect fira degradiri sub form3i de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
* Avand in vedere corelarea dintre unitétile PTV si pGT prevazuta in Normativul AND 606 - art.
B3.4.7, se poate considera ca admisibili valoarea diminuati 2 coeficientului de frecare’

corespunzitoare. _ |
** Se pot considera ca admisibile si valorile diminuate cu incertitudinea de mésurare precizats ?nl
standard (se scade gba_teLea_sgn_dazd_si_se_cgls_idsré_vg@rga_rommi@Iﬂ unitdf). |

(2) Pentru verificarea aderentei se vor determina atit aderenta prin metoda cy pendulul SRT sau coeficienty] de
frecare (cu Griptester), c4t si adancimea medie a macrotexturii,

CAPITOLULIV . 5
PREPARAREA, TRAN SPORTUL $I PUNEREA IN OPERA
A MIXTURILOR ASF ALTICE

SECTIUNEA 1
Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art.73. Mixturile asfaltice S¢ prepard in instalatii previzute cy dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrici a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetric a bitumului sj filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cy liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de
producere a mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de citre personal de specialitate conform unuj
program de intretinere specificat de producitory] echipamentelor si programului de verificare metrologic a
dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate, se va efectua
Cu respectarea procedurii PCC 019,
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Temperaturi la prepararea mixturij asfaltice
Betoane

~Tabei 26-

Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice

Tip bitum Bitum |Agregate asfaltic‘e ] sta.bi'liza?e : . drenante |

Mixtura asfaltici Ia lesirea din malaxor |

Temperatura, °C |

35/50 | 150-170 | 140-190 | 150-190 160-200 [ 150-180 |
50/70 4 150-170 [ 140-190 ! 140-180 ] 150-190 4 140-175

| 70/100 | 150-170 | 140-190 | 140-180 140-180 [ 140-170 /

In cazul utilizarii unu bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi
diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentati si declarati pe marcajul reglementat.

Art.76. Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumuluj peste valorile specificate in tabelul 26, cu scopul
de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77. Trebuie evitata incilzirea prelungitd a bitumului sau reincilzirea aceleiasi cantititi de bitum. Daci totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincilzirea bitumului, atunci este necesars verificarea
penetratiei acestuia. Daci penetratia bitumului nu este corespunzitoare se renunti la utilizarea lui.

Art.78. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficient3 pentru realizarea une; anrobiri
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu lantul bituminos.

Art.79. Mixturile asfaltice executate la cald se transporti cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupa incircare, urmérindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, si fie minime.
Benele mijloacelor de transport vor fi curate i uscate.

Art.80. Mixtura asfaltici preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu autobasculante cu
bena acoperiti cu prelati.

SECTIUNEA 2
Lucriri pregititoare

Art.81. Pregiitirea stratului suport inainte de punerea in opera a mixturii asfaltice

fnainte de agternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar daci este cazul se remediazi si se
reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre stratul suport si stratul nou executat
trebuie indepirtat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se maturi,

In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeazi conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracimintile bituminoase.

Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei
acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest strat nu se protejeazi sau nu se acoper imediat cu
stratul urmitor se impune curatarea prin periere mecanici si spilare.

Dupa curitare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeaza, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturi ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinati in functie de preluarea denivelarilor existente.

Art.82. Amorsarea. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si
rosturile de lucru.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de
liant.
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~ In functie de hatura stratului suport, cantitatea de bitum ramasi dupai aplicarea amorsajului trebuie s fie
de (0,3...0,5) kg/m>.

SECTIUNEA 3

Asternerea mixturilor asfaltice

repartizatoarele - finisoarele ny pot efectua aceasts operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in
grosime constant, pe fiecare strat si pe toati lungimea unei benzj programata a se executa in zjua respectiva,

Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice 1a cald se va efectua cy
respectarea procedurii PCC 022.

urmeaza a se asterne, mixtura asfaltics, Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor de Ia art. 94.

Art.88. Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere $i compactare, in functie de tipul liantului, temperaturile
prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii, in buncirul repartizatorului, cu
respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi scizute acestia
vor avea la bazi specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in vigoare,

Art.89. Pentru mixtura asfaltica stabilizat, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat cele previzute in
tabelul nr. 27,
Tabelul 27 - Tem peraturile mixturii asfaltice Ia agternere $i compactare )
Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la {

! Liant asfaltice la asternere C, compactare
e .1 A I S
f> bitum rutier _ inceput ' sférsit
| 35/50 150 145 110
| 50/70 140 140 110
70/100 | 140 135 100
bitum modificat cu polimeri 25/55 | '
’ 165 160 120
L 45/80 | 160 155 / 120 /
40100 L s 1 B0 | 0 |

Art.90. Asternerea se va executa pe intreaga litime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzitoare,

Art.91. Grosimea maximi a mixturii asternute printr-o singuri trecere nu poate depési 10 cm.

proaspit agternut,
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in- functie de performantele finisorului, viteza Ia asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93. In buncirul utilajului de agternere, trebuie si existe in permanenta suficients mixturd, necesars pentru a se
evita o rispandire neuniforma a materialulyj.

Y

longitudinal si/sau transversal, se taie pe toats grosimea stratului, astfel incat sé rezulte o muchie vie vertical3.

in cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se €Xecutd in aceeasi zi, tiierea ny mai este
necesara, cu exceptia stratuluj de uzura(rulare).

Rosturile de lucru longitudinale gi transversale ale stratuluj de uzurd se vor decala cu minimum 10 cm
fati de cele ale stratuluj de legéturs, cu alternarea lor.

Atunci cand exists si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cy liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intrefesut,

Art.95. Legitura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa dupa
decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabilj in functie de grosimea noului strat, astfel incat s3 se
obtini o grosime constanti a acestuia, cu panta de 0,5%.

~In plan, liniile de decapare se recomands s3 fie in form3 de V, la 45°, Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmati de asternerea si compactarea noij mixturi asfaltice, pana la nivelul
superior al ambelor straturi (nou si existent). Art.96. Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile im bricimintei
bituminoase, nefiind Iasat neprotejat sub trafic.
Art.97. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legitura (binder), realizat din beton asfaltic deschis, acesta
Du se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezony] Tece, pentru evitarea aparitiei unor

degradiri structurale,

SECTIUNEA 4

Compactarea mixturilor asfaltice

Art.98. Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care s asigure
caracteristicile tehnice si gradul de Compactare previzute pentru fiecare tip de mixtura asfaltics si fiecare strat in
parte.

Art.100 Alegerea numiruly; de treceri optim si a atelierului de Compactare are la bazi rezultatele incercérilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cy
prevederile prezentului caiet de sarcini,

Art.101. Metoda de compactare propusi va fi considerats satisfacatoare dacd, pe sectorul de proba, se obtine

gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

compactoarele uzuale este ce mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a graduluj
de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comandd. Compactarea se va
executa pe fiecare strat in parte,
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Tabelul 28. - Compactarea mixturilor asfaltice. Numér minim de treceri.
Ateliere de compactare j
A B "
Tipul stratului Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

— | Numir de treceri minime o
uzuri ] 10 4 | 12 |
, legituri | 12 4 ' 14 I
bazi | 12 4 14 |

Art.103. Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre benzi,
apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze fira socuri, cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a evita vilurirea
stratului executat din mixtura asfaltici $inu se vor indepérta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de
vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104. Suprafafa stratului se va controla In permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata stratului
executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor compactoare pe toatd litimea benzii.

CAPITOLULYV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

Controlul calititii lucrarilor de executie a straturilor de uzura, de legitura si de bazi din mixturi asfaltice

se efectueazi in etapele de mai jos:
SECTIUNEA 1

Controlul calitatii materialelor

Art.105. Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltici se va efectua conform prevederilor
prezentului caiet de sarcini, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului II si art. 51 din
capitolului III si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute in acest caiet de sarcini.

SECTIUNEA 2

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consti in urmitoarele operatii:

Art.106. Controlul procesului tehnologic de preparare si punere in opera a mixturii asfaltice consta in urmitoarele
operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

~ functionarea corects a dispozitivelor de cAntirire sau de dozare volumetrica: la inceputul fiecirei zile de lucru;
— functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

— temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

— temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscitor: permanent;
— temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

— pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

— temperatura exterioari: zilnic, la Inceperea lucririi pe sectorul respectiv;

— temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

— modul de executie a rosturilor: zilnic;

v
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—tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic.

4. Verificarea Tespectérii compozitiei mixturij asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referint) se
va efectua dupi cum urmeazi:

—~ granulozitatea amesteculuj de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de addugarea liantylyj
(satja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic say ori de céte ori se observi 0 calitate necorespunzitoare a
mixturilor asfaltice;

— compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici - conform SR EN 12697-2 ’§i continutul de bitum -
conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturs prelevate de la malaxor sau agternere: zilnic.

mixturi asfaltics, astfel:

— compozitia mixturii asfaltice, care trebuje sj corespundd compozitiei stabilite prin studijul preliminar de
laborator;

~ caracteristicile fizico-mecanice, care trebuie s3 se incadreze intre limitele din prezentul normativ (vezi tabely]
30).

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshal] si se va raporta Ia limitele din
tabelele 21 si 22, 1n functie de tipul mixturij asfaltice preparate.

Abeaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecu] de referinti prestabilit (dozaj) sunt indicate in
tabelul 29, '

Labelul 29. Abateri fati de dozajul optim

~———-Abateri admise fati de dozajul optim, in valoare abs oluta ﬁ
| — s [ S

224

/
|

Agregate —_— = —
Treceri pe [ T e S
. 8 _ +5 B ]
sita de, r———4————I——__ ____.__:LZ_____,_ o |

| B T ]
————— +1.5 -
+1,0

|
|
|
|
il

Art.107. Tipurile de incercdri §i frecventa acestora, 1n functie de tipul de mixtura si clasa tehnici a drumului sunt
prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Caracteristici
verificate si limite Tipul mixturij asfaltice
oate tipurile de mixturj asfaltice destinate
stratului de uzuri, de legétura si de bazi cu

exceptia mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabel 17

incercari initiale de tip
(validarea in laborator)

X

oate tipurile de mixturi asfaltice destinate
conform tabel 18§ stratului de uzura, cy exceptia mixturilor
drenante, pentru clasa tehnici a drumului [,
IL 111, 1V si categoria tehnicé a stréizii I, I, }
111

conform tabe] 19 siToate tipurile de mixturi asfaltice destinate
tabel 20 stratului de legatura si de bazi, conform

———— _Iprevederilor din acest — ]

».
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aiet de sarcini pentru clasa
ehnici a drumului I, IT, 111, TV
$i categoria tehnici a strizii I,
I, III
’ ’ Mixturile asfaltice stabilizate,

conform tabel 21 indiferent de clasa tehnici a
drumului o
Mixturile asfaltice drenante,
conform tabel 22 indiferent de clasa tehnici ﬂ
drumului
La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate
probe pe care se vor reface]
toate incercarile previzute la
ounctul 1 din acest tabel.
La transpunerea pe statia de
P asfalt a dozajelor proiectate in|
compozifia ml)ftum conform iaborator, se va verifica
art.109, si art,'] 10 respectarea dozajului de ‘
_ _ referinta. |
| compozitia mixturii conform Toate tipurile de mixturs]
art. 109, si art.110 asfaltici pentru stratul de
- . , _ ,uzuré, de legatura si de baza.
’ LY c?nﬁqgrea ca.ractens‘ucﬂorA ‘caracteristici fizico-mecanice [Toate tipurile de mixturi
ixturil asfaltice prelevate fn pe epruvete Marshall conformjasfaltice destinate stratului de

| timpul executiei: [ tabel 17 uzurd, de legiturd si de bazi |
- frecventa 1/400 tone mixturi | - exéep;i a%nixtur?l - II

|| 3. |as.t’alt19’elff2;)b1f1patvaAsau 1/7]00 tone}-_ e asfiltigstaiili@e_ B
mixturd fabricata ncazul conform tabel 21 ixturi asfaltice stabilizate 4‘
statiilor cu productivitate mai —— —

mare de 80 to/or3, dar cel putin o

dati pe zi.

|
|

idem punctul 1

5 Incercari initiale de tip (validarea
" [in productie)

caracteristici fizico-mecanice
¢ epruvete Marshall conform|
tabel 17 si volum de goluri pe[M ixturi asfaltice drenante
cilindri Marshall - conform
tabel 22

executat:

Verificarea calititii stratului }
- 0 verificare pentru fiecare 10

Toate tipurile de mixturi

‘ 4. 1000 m? executati, conform tabel 23 asfalticA pentru stratul de
- min. 1/lucrare, in cazul uzurd, de legaturi si de bazi

lucrrilor cu suprafatd mai mica

L de 10 000 m?

}Veriﬁcarea rezistentei stratului |
la deformatii permanente pentru
stratul executat:

- 0 verificare pentru fiecare 20
000 m? executati, in cazul | Toate tipurile de mixturi

‘ drumurilor/strazilor cu mai mult | conform tabel 18 pentru rata jasfalticd destinate stratuluj de
| s, Fe 2 benzi pe sens; de ornieraj si/sau adincime fuzuri, pentru drumurile de

L h

o verificare pentru fiecare fagas, cu respectarea art.67 siclasi tehnic LN§iIILIVsi |
0 000 m? executati, in cazul art.68 categoria tehnica a strizii I,
drumurilor/strazilor cu cel mult I, I
} de 2 benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucririlor cu suprafata mai mica
| lde 10 000 m?.

el — L S == —
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erificarea moc_lulului de
igiditate:

conform tabel 20 Stratul de baza

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului executat
Verificarea caracteristicilor
suprafetei stratului executat
erificiri suplimentare in situatii
cerute de comisia de receptie | ,
(beneficiar): conform solicitirii comisiei de receptie |
» frecyen;a:'_l set carote pentru i

L [fiecare solicitare

conform tabe] 24

oate straturile executate

conform tabel 25

| o,

SECTIUNEA 3
Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art.108. Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel: '
~* carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;
* carote ® 100 mm sau plici de min, (400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafata echivalenti cu

absorbtiei de apa, precum gi - la cererea beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se preleveazi 1in prezenta  delegatilor antreprenorului,  beneficiarulyj si
consultantului/dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in
care se va nota-informativ, grosimea straturilor prin misurarea cu o rigld gradati. Grosimea straturilor, misurati
in laborator, conform SR EN 12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatii antreprenorului,
beneficiarului gi consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile,

Art.109. Verificarea compactarii stratului, se efectueazi prin determinarea gradului de compactare in situ, prin
Incerciri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea

densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute ( 100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100
sau 200 mm, netulburate,

Art.110. Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei (granulometrie
SR EN 12697-2 si confinut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).
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SECTIUNEA 4
Verificarea clementelor geometrice

Art.112. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei, consti in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor STAS
6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea
probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate
pentru verificarea calititii imbracimintii, conform tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se va efectua in axd, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grind4 rulanti de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de abaterile previzute la art. 70, conditie obligatorie pentru promovarea
lucririlor la receptie. in situatia in care grosimea proiectatd nu este respectats, stratul se reface conform
proiectului.

CAPITOLULVI
RECEPTIA LUCRARILOR
~ SECTIUNEA 1
Receptia la terminarea lucririlor
Art.113. (1) Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotirarea Guvernului nr. 273/ 1994,
cu modificirile §i completirile ulterioare, -sau conform Hotirarii  Guvernuluj nr. 845/2018 pentru
aprobarea Regulémentului privind receptia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de
interes national, conform prevederilor contractuale.
(2) Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnici aprobata, proiect
de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizirii receptiei la terminarea hucririi,
dupi cum urmeazi:
a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:
— grosimea;
— latimea partii carosabile;
- profil transversal si longitudinal;
b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;
¢) rugozitate - conform tabeluluj 25;
d) capacitate portanti - conform normativului CD 155, pentru lucrari de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrizi si strazi;
e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

SECTIUNEA 2 Receptia finali
Art. 114. Receptia finali se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile $i completarile ulterioare, sau
conform Hotérrii Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia constructiilor din
domeniul infrastructurii rutiere si feroviare de interes national, conform prevederilor contractuale, dupa expirarea
perioadei de garantie.

Art. 115. Constructorul are obligatia finalizirii tuturor lucririlor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformititilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de recepfie la terminarea lucrdrilor, in termenele

prevazute in acestea.

Art.116. In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de citre antreprenor.
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Art.118. In vederea receptiei finale pentru lucriiri de intretinere periodici, se vor
$i rugozitate efectuate la sfarsitul perioade; de garantie.Interpretarea rezy]

de garantie se face conform normativuly; CD 155, considerand acceptabil
«BUNA»,

prezenta mésuritori de planeitate
tatelor pentru comportarea in perioada
pentru starea tehnicj indicativul minjm

Intocmit,
ing. DINESCU MUGUREL
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2. CAIET DE SARCINI

STRAT RUTIER DE FUNDATIE
DIN PIATRA SPARTA
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CAIET DE SARCINI
pentru

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

1. Obiect si domeniy de aplicare

3. Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor romanesti, pentru realizarea straturilor de
fundatie din piatr3 spart3 se utilizeaza urmitoarele agregate:

a. Pentru stratu] de fundatie din piatrz Sparta mare, 63...80 mm:

- piatra spart3 63...80 mm 1n stratul superior;

- split 16...25 mm pentru impanarea stratulyj superior ,
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Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de fundatie

sunt corespunzitoare caietului de sarcini pentru ,,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Conditii de admisibilitate pentru:

Caracteristici strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate:
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- confinut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers 5d1sp<disf<5dssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x 1073 -
Tabelul 2. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparti.
Sort Savura | Piatra sparti (split) | Piatrd sparti mare |
Conditii de admisibilitate
Caracteristica 08 | 816 | 1625 | 2540 | 4063 | 63-80
Continut de granule: 5 5 5 5 '
- rAmén pe sita superioard (dmax); %, max. o — -
| - trec prin sita inferioard (dmin), %, max. - 10 10 10
Cohﬁﬁuf de granule alterate,?oi, friabile, : ]
. o - 10 10 -
poroase si vacuolare, %, max.
Forma granulelor:
- coeficient de formd, %, max. ) - 35 ) 35 35
Coeficient de impurititi : 1 1 1 i
- corpuri striine, %, max. -
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu magina tip Los Angeles, %, max. - 30 corespunzator clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetati a sulfatului ) 3 nu este cazul
de sodiu (Na»S0;), 5 cicluri, %, max.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,
25-40 si 40-63, 1n proportii bine determinate prin incercari preliminare, fie direct de la concasare, daci
indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig 1. Amestecul pe santier se realizeazi intr-o instalatie de
nisip stabilizat prevazuta cu predozator.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra spartii amestec optimal.

(Na2S0s4), 5 cicluri, %, max.

Caracteristici B Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri péatrate) 0-63 (0-40)
Granulozitate sd se Inscrie in lirgitele din
tabelul 4, respectiv fig. 1
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), %, min. 30
Uzurd cu masina tip Los Angeles (LA), %, max. 30
Rezistentd la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu 6 pentru split

3 pentru piatra sparti mare 40-63

Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatrd sparti amestec optimal.

Domeniu de . Treceri, in %, din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni
granulozitate Limita de ..., in mm
0,02 0,2 8 16 40 | 63
0-40 inferioar 0 3 42 60 90 -
| superioara | 3 14 65 80 100 -
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Laboratorul santieruly; va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:

- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de citre furnizor;

- Intr-un registry (registru pentru Incercirile pe agregate naturale) se vor refine rezultatele
determindrilor efectuate de laboratory] santierului,

In cazul in care la verificarea calitdtii amesteculuj de piatrd sparti amestec optimal
aprovizionats, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabely] 5, acesta se corecteazi cy
sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative prevazute.
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Apa necesard realizdrii straturilor de fundatie poate sd provini din reteaua publici sau din alte
surse, dar n acest din urmé caz nu trebuie s contind nici un fel de particule in suspensie.

4. Controlul calitiitii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calititii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau, sau laboratorul cu care are
incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu prevederile cuprinse in
tabelul 6.

S. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra sparti amestec optimal se determini intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazd de contract
incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare vor
fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determini:

- pamax, care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinuti din curba Proctor modificat,
in kg/m?;

- Wopt, care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui pamax), in %.

Pentru piatra spartd mare 63-80 nu se determina caracteristicile de compactare prin incercarea
Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determini de-laboratorul santierului sau
de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercarile care se pot
realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrani etc.)
urmdresc determinarea urméatoarelor caracteristici:

- Puef, care reprezintd densitatea in stare uscati efectiva a stratului rutier realizat, determinati pe
intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;

- Wef, care reprezinti umiditatea efectivd a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determin3 prin relatia urmitoare:

D =Pdef_, 100, [%] 1)
Pdmax

La straturile de fundatie din piatrd spartdi mare 63-80 nu se poate determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considera incheiata atunci cand rulourile compactorului nu mai lasa nici un
fel de urmé pe suprafata stratului, respectiv atunci cAnd mai multe pietre de aceeasi mirime si naturd
cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai patrund in strat ci se sfarma la trecerea
compactorului.

6. Misuri preliminare

Realizarea stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau piatri spartd amestec optimal
0-63 pe intreaga litime a partii carosabile se va incepe numai dupa definitivarea lucrarilor la stratul
inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de sarcini corespunzitor si dupa receptionarea
acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatrd spartd amestec
optimal 0-63 in casete (largiri sau supraldrgiri ale pirtii carosabile, realizarea benzilor de incadrare
etc.) se va trece numai dupd receptionarea lucrarilor de terasamente si a stratului inferior de fundatie
din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

Inainte de Inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a straturilor de fundatie.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatrd sparti se vor lua masuri de a nu
se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, cu
consemnarea acestora in registrul de santier.
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Metode de

verificare say la locul de determinare
caracteristicile care se la aprovizionare punere in
R N conform:
verifici operi

. A . T e
Examinarea datelor inscrise |

Il In certificatul de calitate | 1a fiecare [ot aprovizionat
|_Sau certificatul de ga@g{i_e_’ -
Corpuri straine:

- argila bucati | in cazul in care se observi
- argila aderent3 prezenta lor

- confinut de ciirbune
Continutul  de granule
alterate, moi, friabile,

oroase si vacuolare
Poroa .§-—_________

Granulozitatea sorturilor

ori de cite ori
apar factori de
impurificare

STAS 4606

_/

= S N

0 proba la max, 500 m® | SR EN 13242+A1 |

0 probi la max. 500 m3
pentru fiecare sursy

______________JJ@@Q?%@?@?EEE@J_______m__gg@@gﬂ__

rForma granulelor pentru | o proba la max. 500 ¢ |' |' SR EN 13242+A1 ;
|' piatra sparti | pentru fiecare sort §i - ' SREN933.3 |
 Coeficient de forms | fiecare sursd | SR EN9334 |

Rezistenta g actiunea y _3__[ - I
petatd a sulfatului de | ©Probalamax. 500 m - STAS 4606

| sodiu (Na;SOu), 5 cicluri _ Penimfiecaresurss | ]

' Rezistenta 1a sfarAmare prin ._ 0 prob la max. 500 e l[ II |
| compresiune [ piatra| °P o | SREN 13242+A1 |

 Spartd in stare saturati Ia P §ntrvu ﬁecaf © sort d,e ) | SREN1097-2 |
. = piatra sparti si sursj |
|_Presiune normals

|
|

Uzura cu magina tip Los | _o_p?oggﬁ max, 500m® | _—| SR ] E_N—EZZZ:XI_—}I
Angeles si ¢y magina | pentry fiecare sort i | - SR EN 1097-2

|

Lmicro-Deval L fiecare sursa | SREN1097-

NOTA. |. Particularitiyile privind determingreq granulozitdfii conform SR EN 13242+ 41 réiman identice cy
2. Conform Standardul european SR EN 13242+ 4 1, furnizorul trebuie s certifice calitateq produsului

livrat printr-¢ gama mai extinsg de determindri care urmdresc stabilireq caracteristicilor Sizice-mecanice §i
chimice ale agregatelor prodyse.
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de apd de adaos pentru obtinerea lui wop, cantitate care va fi reglatd zilnic de citre laboratorul de
santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturali a agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va trebui si
realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din piatr sparti
amestec optimal.

In cazul stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80, se mai urmireste stabilirea corecti a
atelierului de compactare, compus din compactoare usoare si compactoare mijlocii, a numarului minim
de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numirului
minim de treceri, dupa asternerea in dou# reprize a splitului de impénare 16-25, pani la obiinerea
inclestérii optime. Pentru straturile de fundatie din piatra spartd mare, verificarea compactirii se
realizeazd prin supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului compactorului) a unor pietre de
aceeasi naturd petrografica ca si piatra utilizatd in strat si cu dimensiunea de cca 40 mm. Compactarea
se considerd terminatd daci pietrele respective sunt strivite, fird ca stratul si sufere dislociri sau
deformari.

Aceste incercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii i anume :

- dacé grosimea proiectatd a stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80 sau piatra sparti
amestec optimal 0-63 poate fi compactati ca un singur strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numirul de treceri al fiecirui utilaj, verificarea eficientei utilajelor
de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor). Intensitatea de compactare (9]
se determind cu relatia urmitoare:

Y

IC= _:S'— [m] (2)

in care:

Q este volumul pietrei sparte pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m?;

S - suprafafa célcatd la compactare in intervalul de timp dat, in m? .

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrdrilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris in registru de santier
pentru a servi la urmdrirea calititii lucrérilor.

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatrd sparti mare 63-80 presupune urmdrirea
urmatoarelor operatii:

- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pani la inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueazi cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupd care operatia se continui
cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;

- impénarea suprafetei cu split 16-25 in doua reprize, urmata de compactare;

- umplerea prin innoroire a golurilor rimase cu savuri 0-8 sau nisip, urmata de compactare.

Numérul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel stabilit pe
sectorul experimental.

Pand la agternerea stratului superior, stratul de piatra spartd mare astfel executat, se acopera cu
material de protectie (nisip grauntos sau savura).

in cazul cind stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea
golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparts mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatri sparti amestec optimal 0-63 se necesiti
urmétoarele operatii:

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra spartd, astfel incét si se obfini
o curbd de granulozitate care si respecte conditiile mentionate anterior;

- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;
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- realizarea amesteculy; Intr-o fabrici cu min, 4 predozatoare (instalatie de nisip stabilizat),
inclusiv cu asigurarea umiditétii optime de compactare;

- transportarea materialuly; Cu autobasculante i punerea Iui in opers preferabil cy
réspénditoare-ﬁnisoare;

- compactarea stratului, preferabil Cu compactoare cu pneuri say vibratoare, Compactarea
stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsony] experimental, respectandu-

S¢€ Componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S
de compactare.

- caracteristicile optime de Compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate in stare uscatd maxima pe piatrs Sparta amestec optimal)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portant3),

Referitor Ia capacitatea portanta, se recomands ca dupi terminarea lucririlor de realizare a
stratului de fundatie s3 se verifice capacitatea portanta obtinuti la acest njve] cu deflectometrul cy

Tabelul 6. Frecventa determinarilor nhecesare pentru verificarea calits ii stratului.
d determinar [ pentr —tdrea calitain stratului,

T o -
Nr ’ Determinarea, procedeul de verificare say } Frecvente minime Ia locu] de |[ h‘ii%ic;ie
/70E Caracteristicile care se verificy _ punere in lucry + conform STAS
A _'_‘_—_—-_—‘——'———_'—_‘_‘—'— T
I Incercarea Proctor modificat pe strat de | i 191313
| | piatrd sparti amestec optimal - | __r
. - . .e T e _——_-—_—-—_—
B Determinarea umiditatii de Compactare pe | min. 3 probe la o suprafati / 1913/1 ||
- l Strat de piatra spart3 amestec optimal de 2.000 m? de strat | ]
. - . min. 3 probe Ia o suprafati
L3_ Determinarea grgsl_nlu_stft_ulul compactat_ de 2.000 m? de straf __-____/
Verificarea  realizirij intensitatii  de | o |
4 | zilnic - |
/__ compactare Q/S - ] — | -]
T T min. 3 pet. pentry ' /

| | suprafete < 2.000 m? gi min, | 1913/15
| 5 pct. pentru suprafete 12.288
L _ >2000m’destrar |

—_—

L ._____________________4_
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Verificarea compactarii prin incercarea cu
6 granule de piatrd spartd aruncate in fata
compactorului

min. 3 incerciri la o
suprafati de 2.000 m? 6400

in céte 2 pct. situate in
Determinarea capacititii portante la nivelul profiluri transversale la

7 superior al stratului de fundatie distante de 10 m unul de altul
' pentru fiecare bandi cu
| lajimea de 7,5 m

Normativ
CD 31

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la pct. 5 al
prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatra sparti amestec optimal. Frecventa verificarilor va
fi cea prezentata in tabelul 6, iar valorile admisibile sunt urmitoarele:

- pentru drumuri publice de clasa tehnica I, IT si I11:

¢ 100 %, in cel putin 95 % din punctele de misurare;
* 98 %, in cel mult 5 % din punctele de masurare la autostrizi si in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica I si 11T ;

- pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V:

¢ 98 %, in cel putin 93 % din punctele de misurare;
e 95 9% in toate punctele de mésurare:

Verificarea calititii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului sau de
citre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificéri referitoare la
calitatea materialelor puse in operd in conformitate cu cele precizate in prezentul caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmitoarelor reguli si metode de
verificare:

- grosimea stratului de fundalie atét pe partea carosabild, cét si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei t1je metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la
fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafatd de drum. Grosimea stratului de fundatie este
media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limiti la grosime
poate fi de max. £ 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea previzuta in proiect. Abaterile limita la latime pot fi de +
5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale proiectului.

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbricimintei sub care se executs,
conform proiectului. Abaterea limita la panti este + 4 %, in valoare absoluti si va fi masurati la fiecare
25 m.

- declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbricamintei sub care se
executd. Abaterile limiti la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi + 10 mm.

Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:

- in profil longitudinal mésuritorile se efectueazi in axa benzilor de circulatie si nu pot fi mai
mari de £ 2 cm fatd de cotele proiectului;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilurilor aritate in proiect i
demvelanle admise nu pot fi mai mari de + 1,0 cm fati de cotele proiectate.

in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

11. Receptia lucririlor

Receptia pe faza determinanti, stabilitd in proiect, se efectueazii conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG272 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrdrile previzute in documentatie sunt complet
terminate §i toate verificérile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini.
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executiei de citre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe fazi in registrul de lucriri
ascunse.

Receptia Ia terminarea lucririlor se efectueazd pentry intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273,

Receptia finali va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se
va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentulyj aprobat cu HGR 273,

DOCUMENTE DE REFERINTA

CD 31-2002. Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cy
structuri rutiere suple si semirigide,

AND 589-2004 Caiete de sarcinj generale comune lucrarilor de drum.,
- Executia straturilor din piatrs spartd si piatrs Spart3
_ amestec optimal; _
SR EN 13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civilz $11n constructii de drumuri.
SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea

suprafetelor, utilizate g constructia  soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cy trafic.

SR EN 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.

SR EN 933/1-2008 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii.
Analiza granulometrics prin cernere.,

SR EN 933/2-1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Parteg 2- Analiza granulometrics, Site de
control, dimensiunij nominale ale ochiurilor

SR EN 933/3-2012 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 3: Determinarea forme; granulelor.
Coeficient de aplatizare

SR EN 933/4-1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 4: Determinarea  forme;j
particulelor. Coeficient de forms

SR EN 933/8:2012 (engleza) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine,
Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 1097/1-2011 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzurd (micro-Deval).

SR EN 1097/2-2010 (engleza) Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru

determinarea rezistentei la sfirdmare,

STAS 1913/1-1982 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/13-1982 Teren de fundare. Determinarea Caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15-1975 Teren de fundare, Determinarea greutatii volumice pe
teren.

«MODERNIZARE DRUM COMUNAL DG 19 &1 & 1ean e



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - DEVA, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 21012,

A4
LA L 4

STAS 6400-1984 Lucriri de drumuri. Straturi de bazj si de fundafie.

Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288-1985 Lucriri de drumuri. Determinarea densitifii straturilor
rutiere cu dispozitivul cy con si nisip.

STAS 4606-1980 Agregate naturale grele pentru betoane $i mortare cy lianti
minerali. Metode de incercare,

HG 273-1994

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora,

Intocmit
e MUGUREL
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3. CAIET DE SARCINI

STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN BALAST SAU
BALAST AMESTEC OPTIMAL
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CAIET DE-SARCINI
STRAT RUTIER DE FUNDATIE DIN BALAST SAU
BALAST AMESTEC OPTIMAL

1. Obiect si domeniy de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind realizarea $i receptia straturilor
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice,
strazilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de sarcinj se pot aplica i la drumuyrj
industriale san forestiere cu acorduy] proprietarului acestora,

El cuprinde condiiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 5i de straty] de fundatie realizat, conform STAS 6400,

Standardulyi €uropean SR EN 13242 stabilegte proprietitile agregatelor naturale, artificiale si
obfinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate say nestabilizate cu lianti hidraulicj
pentru lucriri de inginerie civils say constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

A

Stratul de fundatie din balast say balast amestec optimal se realizeazi in unul sau mai multe
straturi, functie de grosimea stability prin proiect g variaza, conform prevederilor STAS 6400, de
reguld, intre 15 i 30 ¢cm. :

pentru respectarea stricts a prevederilor prezentuluj caiet de sarcini. In acest Sens, acesta va asigura prin
laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentuly; caiet de sarcini. Pe de alta parte, antreprenorul este
obligat sa efectueze 1a cererea beneficiarulyj (prin dirigintele de santier) verificiri suplimentare fatd de
prevederile prezentulu; caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de J5 prezentul caiet de sarcini, beneficiaru] va dispune
intreruperea execufiei lucririlor si luarea masurilor care se impun.

3. Materiale utilizate

a. Agregatul naturaj €ste un material de origine minerali care a fost obtinut printr-o
transformare mecanics, Conform STAS 6400, pentry executia stratuluj de fundatie de vor utiliza balast
sau balast amestec optimal, cu granulz maximi de 63 mm. Balastul trebuie sz provina din rocj stabile,
nealterabile ]a aer, apa sau inghet, nu trebuje S& contind corpuri striine vizibile (bulgiri de pdmant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat In straturi rutiere de fundatie
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____Tabelul.1. Caracteristicile balastului.pentru straturi de.findatie.

Conditii de admisibilitate
Caracteristica . Balast pentru Balast pentru strat
Balast amestec optimal straturi de fundatie de form3
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3...18 3...33
0...1 mm 12...22 4...38 4...53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 _ 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50
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Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal.
Laboratorul antreprenorului sau laboratorul cu care antreprenorul are contract va tine evidenta
calititii balastului sau balastului amestec optimal astfel:
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- intr-un dc §3I,,X0r.ﬁ,,,cuprin_se<teate:ﬂer:iﬁcatel’e*'de'caiit%it?e'_misT de furnizor;
- intr-un registru (registrul pentru incercari pe agregate naturale) rezultatele determinarilor
efectuate de laborator.

sau nafionale mentionate a »Documente de referinga”, in conformitate cy prevederile cuprinse in
tabelul 2. Rapoartele de Incerciri proprii si certificatele de calitate care insofesc produsele vor i facute
Cunoscute beneficiaruluj prin dirigintele de santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie si utilizeze produse firi certificate de conformitate a calitatii. La

Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmitoarele:

- toate agregatele trebuje notate in termeni de clasi de granulozitate, utilizand notarea d/D, cu
diametrele sitelor precizate in tabely] 3. Aceasti identificare admite prezenta unor particule care vor fi
refinute pe sita superioar si a unor particule care vor trece prin sita inferioars. Dacj diametrul sita cy
dimensiunea cea mai mica (d) este maj micd de 1,00 mm, se considera d=0,

- clasele de granulozitate trebuie s3 fie stabilite prin utilizarea dimensjunilor sitelor din seria de
bazi, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisi combinatia dimensiunij sitelor
din seria 1 i din seria 2;

- faportul dintre cea maj mare dimensiune (D) si cea mai mics dimensiune (d) a claselor
granulare nu trebuie g3 fie mai mics de 1,4;

- se defineste agregat fin materialul pentru care d=0 si D este cel mult egal cu 6,30 mm;
agregatul grosier are d ce] putin egal cu 1,00 m si D mai mare de 2,00 mm; agregatul amestec este un
amestec de agregat fin §i agregat grosier, cu D > 630 mm; partea find a agregatuluj este fractiunea de
granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate Tnaintea utilizirii,
iar cand agregate de densititi diferite sunt omogenizate se va evita segregarea.

Tabelul 2. F recventa determindrilor si standarde g standardele necesare.
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o e __Frecventa minimd _ Metoda de__|
N[ Aciiunea, procedeul d& verificare La locul de punere fn | determinare
ort. sau caracteristici ce se verificd La aprovizionare operd conform

Examinarea datelor fnscrise in La fiecare lot
1 | certificatul de calitate sau - -

certificatul de garantie aprovizionat
. cs O probi la fiecare SR EN

Determinarea granulozitétii; 1 . . d 933-1
Echivalentul de nisip; ot aprovizionat, de

2 . . S 400 t, pentru fiecare - SR EN
Continutul de impuritati; - -
Parile levigabile sursd (daca este 933-8

cazul pe fiecare sort) STAS 4606

O proba de schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrérilor
3 | Umiditatea - sioride cate orise | STAS 4606
observa o schimbare
cauzati de conditii

meteorologice
O proba la fiecare
4 Rezistenta la uzurd cu masina pelr(l)tt'ripézzzleogsﬁsé | i SR EN
tip Los Angeles (LA) (sort) la ﬁecére |: L 10972
5.000t - | 1 |

Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozititii (SR EN 13262).

Seria de baza Seria de baza + seria 1 Seria de bazi + seria 2
mm____ =i — o mm 8
Eammn s 5 =
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8 8
- - 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
- - 14
16 16 16
- - 20
- 22,4 (22) -
31,5 (32) 31,5(32) 31,5 (32)
- - 40
— 45 -
— 56 -
63 63 63
- - 80
- 90 -
NOTA 1 - Dimensiunile sitei mai mari de 80 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.
NOTA 2 - Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale
claselor de granulozitate.

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec), conform SREN
13262, sunt prezentate in tabelul 4.
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Talggluléls.Ceﬁn;e}e:generaie‘ﬁeTgfaﬁﬁI(Tziiéte.

Dimensiune Procent de trecere exprimat ca mass Categorie
G
Agregat mm 2D° [ 14D T d/2"e
ro d<1 100 9812100 | 85lagg Ola15 m
roster $iD>2 100 9812100 | 801a 99 0la 20 G 80-20

98:a1oo] 35|a99+ - _ G 85
e

Fin d=0 100 deake
F10%8S | qo0 | 980100 | soiass - [ e |
100 851a 99 - .
Amestec _ l 2 GA 85
de 100 88 la 100 , 80 1a 99 - J - Ga 80
agregate 100 N 751a 99 N J R Ga75

a
Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm si 90 mm) se aplica
numai cerintele fractiunii ramase pe sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai
mari de 125 mm.

b
Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D $1 d/2 nu se regasesc ca marimi de sita in seria 1SO 565/R20, se adopts

urmdtoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai migj.

c
| Pentru utilizari Speciale pot fi stabilite cerinte aditionale. ' - I
| @ . |
. Procentul de trecere D poate fi maj mare de 99 %, dar in astfg| de cazuri, producatoryl trebuie s& documenteze |
[ §i sadeclare granulozitatile tip inclusiy sitele D, d, d/2 si sitele din setul de baza plus setui 1 say setul de baza |
lus
| P
setul 2, intermediare intre ¢ si D. Sitele Cu un raport de 1,4 ori maj mic decat urmatoarea sitd mai mica pot fi
excluse.

e
Limitele pentry procentul de trecere o pot fi modificate de g 1péna 1a 15 pentry Gc 85-15 side Ig 1 péna ia 20
pentru G 85-20, cénd este necesar s obtina un agrecat cu o granulozitate sortata bine, B

- toate granulozitatile s3 se Incadreze in limitele generale prezentate in tabely] 5;
- producitorul trebuije sj documenteze si, la cerere, si declare granulozitatea tip care trece pe
sita mijlocie. Abaterile limitd trebuie sz Tespecte cerintele categoriilor selectate in tabelu] 5, in
concordanti cu o anumity aplicatie sau utilizare finali;

- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sj se prevadd cerinte
suplimentare fat3 de cele prezentate in tabelu] 4.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cy dimensiuni medij,

Limite generale gi tolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii

procent de masé care trece unde D/d > 2

Deviatiile limita ale

sortarii tip declarate

de producator

Categoria
GT

Site mijlocii
mm

Limite generale

25 péna la 80

pénala7o | 45 ]

20 pans Ja 70 17,5 | GTe20/75 |
Cénd sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus ny sunt cuprinse in seria 1SO 565/R20 trebuie s se foloseasca
¢ea mai apropiata sita din serig.
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Tabelul 6. Categorji de tqlqﬂq;g ale granulozititii tip declarate de producitor pentru agregate fine i agregate de amestec.

Abateri limita Cat e
Procent masic de trecere exprimat ategori
Sita D Sita D/2 Sita 0,063 mm Agreasiiin [ Agrest Thamesiac
E Pal
5 +10 +3° GT10 GT,10
5 +20 +4° GTr20 GT420
+75 +25 +5° GTr 25 GTa25
Nu se solicita GT:=NR GT.NR

Cand sita mijlocie calculatd ca mai sus nu este cuprinsé in seria ISO565/R20 trebuie s3 se foloseascd cea mai
apropiata sita din serie.

NOTA — Abaterile limitd ale sitelor D sunt limitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.
® Exceptie pentru categoria f; (2 se vedea tabelul 8).

e Exceptie pentru categoriile f; si f; pentru agregate fine si 5, f5, si f; pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

©Exceptie pentru categoriile f; si f; pentru agregate fine si f;, fs, 7 si f, pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

Cand se evalueazi productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de agregate,
la cel putin 90 % din granulozititile luate din loturi diferite pe o perioadd de maximum 6 lunj,
tolerantele granulozitatii tip declarata de producator trebuie si se incadreze in limitele standardizate.

5. Determinarea caracteristicile de compactare si a gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determind intr-un
laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazia de contract
incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de compactare vor
fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:

- Pamax, Care reprezinti densitatea in stare uscati maxima obtinuti din curba Proctor, in kg/m?;

- Wopt, care reprezintd umiditatea optima de compactare (corespunzitoare lui pamax), in %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determind de laboratorul santierului sau
de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Incercarile care se pot
realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu membrana etc.)
urméresc determinarea urmétoarelor caracteristici:

- Pdef, care reprezintd densitatea in stare uscatd efectivi a stratului rutier realizat, determinata pe
intreaga grosime a acestuia, in kg/m>;

- Wef, care reprezintd umiditatea efectivid a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urmitoare:

D =-Pdef_, 100, [%] 1)
Pdmax

La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obtinut trebuie si respecte
urmatoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnicd IV si V, gradul de compactare trebuie si fie de min.
98 % 1in cel putin 93 % din punctele de masurare si de min. 95 % in toate punctele de misurare;

- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...1II, gradul de compactare trebuie si fie de min.
100 % in cel putin 95 % din punctele de méasurare i de min. 98 % in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec optimal) se va
verifica prin mésuritori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

6. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeazd conform STAS 10796/1, STAS
10796/2 si STAS 10796/3, in functie de posibilitatile de scurgere, astfel:

- in cazul 1n care exista posibilititi de evacuare a apelor prin dispozitivele de colectare a apelor
de suprafati situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de rambleu, se prevede un strat

drenant continuu pand la dispozitivul de scurgere respectiv taluz, sau drenuri transversale de
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acostament cu litimea de 25 ...30 gLnlgj_adalqgime—a—BOm%@rcﬁi'sitUaﬁ?:“IE‘distante de 10...20 m, in
furictie ‘de’panta longitudinali a drumului.

Drenurile transversale de acostament se realizeazi cy pantade 4...5 % si vor fj normale pe axa
drumului cind declivitatea este maj mica de 2 %, respectiv inclinate cy cca 60 ° in directia pantei

cind declivitatea este mai mare de 2 %,

nivelului maxim Ia apelor stagnate in Zoni;

- in cazul in care drumul este situat in debleu say la nivelul terenuluj natural si nu existi
posibilitatea evacusrij apelor de la nively] patului drumulyi prin sanfuri, se proiecteazi drenur;
longitudinale sub acostamente say sub rigole, cu panta de min. 0,3 %,

Pe sectoarele cu declivititi mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeazs si drenuri
transversale de interceptie amplasate sub paty] drumului la distante intre ele de 50, -.100 m, inclinate in
sensul pantei cy un unghi de cca 60 © faté de axa drumuly;,

7. Masuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga lifime a partii carosabile sau in
casete (largiri sau Supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va incepe
numai dupi definitivarea lucrarilor  1a: patul drumului, in conformitate cu cajety] de sarcini
corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesuluj verbal de lucriri ascunse).

Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare
punerii in oper a Straturilor de fundatie, pe baza realizarii unui sector experimental,

Aceste incerciri ay drept scop stabilirea parametrilor compactirij si anume :

- daci grosimea proiectatd a stratulyj de fundatie din balast poate fi compactati ca un singur
strat cu utilajele disponibile;

- conditiile de compactare (numdarul de treceri a] fiecarui utilaj, verificarea eficientei utilajelor
de compactare $1 intensitatea de compactare a utilajului say utilajelor). Intensitatea de compactare (I0C)
se determing cu relatia urmatoare:

«MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 12C BLAJENI  ~rveraam . -
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0
€= [m] @
S
in care:
Q este volumul balastului pus in operi in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m?;
S - suprafata cilcati la compactare in intervalul de timp dat, in m? . In cazul in care se

folosesc mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele célcate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de referinta
pentru restul lucrdrilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmérirea calitatii lucrérilor ce se vor executa.

9. Realizarea stratului de fundatie din balast (balast amestec optimal)

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmétoarelor operatii:

- asternerea §i nivelarea la sablon a balastulu1 Asternerea si nivelarea se realizeazi cu
respectarea 13fimii §i pantei previzute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15 cm fnainte de
compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul experimental cé utilajul (utilajele)
de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;

- adaugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locald)a cantitafii de apd necesare
pentru atmgerea umldltapl optime de compactare. Reglarea cantitifii de apa de adaos se va realiza
zilnic prin incercéri de laborator efectuate pe santier;

- compactarea se realizeazi cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectandu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior. Numarul de treceri
ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul experimental.

Acostamentele se completeazi §i se compacteazi obligatoriu odata cu stratul de fundatie, astfel
inclt acesta sd fie in permanenta incadrat de acostamente, cu respectarea misurilor de evacuare a
apelor. '

- Denivelarile care se produc in timpul compactaru stratului de fundatie sau rdman dupa
compactare se corecteazd cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai mari
de 4 cm se completeazi, se reniveleaza si apoi se compacteazé din nou.

Este interzisa utilizarea balastului inghetat si asternerea balastului pe suprafete acoperite cu
zdpada sau cu pojghitd de gheati.

10. Controlul calitatii lucririlor

Pentru verificarea calititii lucrdrilor in timpul executiei stratului de fundatie din balast (balast
amestec optimal) se vor realiza incercdrile §i determinarile precizate in tabelul 7, cu frecventa
mentionatd in acelasi tabel.
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Tabelul 7. Verificiri necesare | D,gntr,u.,d@tenniaafea:ca}itétii Stratului din balast (balast amestec o
Metode de

verificare
conf. STAS

Frecvente minime 1a locul
de punere in opera

Determinarea, procedeul de verificare say
caracteristicile care se verifici

zilnic, dar cel putin un test
la fiecare 250 m de bandi de
circulatie

min. 3 probe la o suprafati
de 2.000 m? de strat

Verificarea realizarii intensititii de
compactare (Q/S

zilnic in min. 3 puncte
pentru suprafete < 2.000 m?2
$i min. 5 puncte pentru
suprafete > 2.000 m?2 de
Strat

in cate dous puncte situate
in profiluri transversale 1g
distanfa de 10 m unul de
altul pentru fiecare bands cu
ldtimea de 7,5m

11913/15
12288

Determinarea capacitatii portante 13 nivelu]

superior al stratuluj de fundatie Normativul

Laboratory] antreprenorului va ine urmatoarele evidente privind calitatea stratuluj executat:

- granulozitatea balastuly; utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optimd, densitate in stare uscati maxima);

- Caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Referitor Ia capacitatea portanti, se recomands ca dupi terminarea lucrarilor de realizare a
stratului de fundatie si se verifice capacitatea portantd obfinuti la acest nivel cu deflectometrul cy
parghie Benkelman, in conformitate cy Normativul CD 31, Capacitatea portants Ia nivelul superior a]
stratului inferior de fundatie se considera realizati dacj valorile deflexiunij caracteristice, ny depasesc
valoarea deflexjunij admisibile previzuts in tabelul 8. Frecventa masuratorilor este cea prezentats in
tabelul 3.

Tabelul 8. Valoarea deflexiunii admisibile,
Valorile deflexiunii admisibile, Qadm, in 0.01 mm
Stratul superior al terasamentelor alcitujt din:

Grosimea

stratului de e — —— - - —
fundatie din | Pamanturi de tipu] |
balast sau balast |  Strat de forma ——— (conform SR EN ISO 14688-2 ____II
. conform L | Praf nisipos ’ Argila
' amestgccc;;)tlmal STAS 12253 Ni le}p plr afo;3) || Praf argjlos | Argild nisipoass /
| | MNisipargilos ( Praf (P4) | Argila prafoass (ps)
10 ] 185 | a3 LL_ﬂﬂ__% f
| 15 163 284 327 366 '
— @ 163 = L S— N
20 144 252 20 | 35 -
25 [ 129 | 226 261 22
30 s 206 238 266 |
35 T 109 190 f 219 ’ 245 |
="M == 7 = e e
| 0 ’____101 176 204 __L____237_____J
| 45 95 | 165 190 213 |
- - T
'L____s_o____l 89 156 ’ 179 201 |

Conform Indicativului CD 148-2003, se consideri realizaty capacitatea portants necesard daci
deflexiunea are valori mai mari decat cea admisibili in cel muy]t 10 % din punctele de misurare.
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Uniformitatea executiei.stratului.de.fundatie.se.consideri. corespunzitoare-daci-valoarea-cocficientului

de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250 m de
bandd de parte carosabild (STAS 6400) sau frecventa verificirilor va fi cea prevazuta in tabelul 7.
Stratul se considera corespunzitor din punct de vedere al compactirii daci:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, II si IIT gradul de compactare este:

¢ 100 %, in cel putin 95 % din punctele de misurare;

* 98 %, in toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica I §i III;

- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este:

e 98 %, in cel putin 95 % din punctele de misurare;

e 95 %, in toate punctele de misurare.

Celelalte verificdri privind calitatea compactirii stratului de fundatie din balast se vor efectua
in conformitate cu datele aritate in tabelul 7.

Verificarea calititii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului sau de
catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificiri referitoare la
calitatea materialelor puse in opera in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul caiet de
sarcini.

11. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmitoarelor reguli si metode de
verificare:

- grosimea stratului de fundatie atdt pe partea carosabili, cit si in casete este cea din proiect.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare
200 m? de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obfinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. + 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea mai prevazutd in proiect. Verificarea 1atimii stratului de
fundatie se realizeaza in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limita la laime pot fi + 5 cm;

- panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbricdmintei previzuti in proiect.
Deniveldrile admise sunt cu + 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracimintea proiectat si se
misoard la fiecare 25 m distant3;

- declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limiti la cotele stratului
de fundatie, fatd de cotele din proiect, pot fi de + 10 mm.

Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatie se efectueazi cu lata de 3,00 m,
acceptandu-se urméatoarele tolerante:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueazi in axa benzilor de circulatie si nu pot fi mai
mari de = 10 mm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului i nu pot fi mai mari de + 5 mm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini se va
face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

12. Receptia lucririlor

Receptia pe faza determinanti, stabilita in proiect, se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 273, atunci cind toate lucririle
prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificrile sunt efectuate in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini.

Comisia de recepfie examineazi lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect §i caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul
executiei de cétre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucririlor, se realizeazi pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.
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Receptia ﬁnalé,va,@vearloc-dupé-\.xpirarearpéﬁ'oa‘déi'Eie garantie pentru intreaga lucrare sl se
va face in conditiile Regulamenty]uj aprobat cu HGR 273.

DOCUMENTE DE REFERINTA
CD 31-2002

CD 148-2003
AND 589-2004

SR EN ISO 14688/ 1-2004/AC-2006
SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007

SR EN 13242+A1-2008
SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+A1-2008
SR EN 933/1-2008 (engleza)

SR EN 933/8:2012 (engleza)
SR EN 1097/1-2011 (engleza)
SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/5-1985
STAS 1913/13-1982
STAS 1913/15-1975
STAS 6400-1984
STAS 12288-1985
STAS 10796/1-1977

STAS 10796/2-1979

STAS 10796/3-1988

STAS 2914/4-1989
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Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante 5 drumurilor ¢y
structuri rutiere suple si semirigide.

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor dip
balast.

Caiete de sarcinj generale comune lucririlor de drum.
Executia straturilor din balast sau balast amestec optimal.
Cercetdri §i fncerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere,

Cercetari §i fncercir geotehnice. Identificarea si
clasificarea paménturilor. Partea 2. Principii pentry o
clasificare.

Agregate din materiale nelegate say legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civils siin constructii de drumuri.
Agregate pentru amestecuri bituminoasesi pentru finisarea
suprafetelor, utilizate |, constructia  soselelor, 4
acroporturilor si a altor zone cy trafic.

Agregate pentru beton.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea - granulozitiii.
Analiza granulometrics prin cernere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea ?- Metode pentry
determinarea rezistentei la sfiramare,

Teren de fundare. Determinarea umidititii,

Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

Teren de fundare, Determinarea Caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe
teren.

Lucrari de drumuri, Straturi de baza

Conditii tehnice generale de calitate,
Lucrari de drumuri. Determinarea densitafii straturilor
rutiere cu dispozitivul cy con si nisip.

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea gi
evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.
Lucrari de drumuri, Constructii anexe pentru colectarea g
evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de
proiectare si executie.

Lucriri de drumuri. Constructii pentry colectarea apelor.
Drenuri de asanare, Prescriptii de proiectare si amplasare.
Lucrari de drumur; si cdi ferate. Determinarea modulului
de deformatie linjars,

si de fundatie.
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STAS 4606-1980 Agregate naturale greie pentru betoane s si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare,
HG 273-1994

Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii i
instalatii aferente acestora.
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4. CAIET DE SARCINI

EXECUTIA TERASAMENTELOR
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1. GENERALITATI

1.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica I executarea terasamentelor, cuprinde conditiile
tehnice comune ce ftrebuie s3 fie indeplinite g executarea debleelor, rambleelor,
transporturilor, Compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitati $i conditiile de
receptie la obiectivyl:

Curente, profiluri longitudinale.
1.2. Prevederi generale

normativele in vigoare, in masura in care Completeaza si nu contravin prezentujui caiet de
sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de
Specialitate efectuareg tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcinj.

Antreprenorul este obligat s3 efectueze. Ig cererea beneficiaruly; verificari suplimentare,
fata de prevederile prezentulyj caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice

In cazul cand se Vor constata abaterj de la prezentul cajet de sarcini, beneficiaryl va
dispune executia lucrarilor i luareg masurilor care se impun.

2. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

2.1, Pichetajul gi bornarea lucririlor
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- punctele de intersectie ale taluzelor cu terenul natural pe latura nordica a constructiei

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor, de a
stabili sau de a le restabili sau de a le reamplasa daca este necesar. Acestia se vor scoate in
afara zonei de lucru. Scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuati de catre
antreprenor , pe cheltuiala si raspunderea sa.

Cu ocazia efectudrii pichetajului, vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, electrice, de telecomunicatii sau de alti naturd, aflate Tn ampriza lucrarilor in
vederea mutarii sau protejarii acestora, conform documentatiilor tehnice pentru predarea
terenului liber antreprenorului. Aceste lucrari se vor corela cu cele previzute in proiect si in
caz de neconcordante se va instiinta beneficiarul, pentru a stabili sumele necesare, eventual
suplimentare, faa de cele prevazute in proiect.

De regula , pichetajul axului este efectuat prin grija beneficiarului. Sunt materializate pe
teren toate punctele importante ale platformei prin picheti-cu martori , iar varfurile de unghi
prin borne de beton legati de reperi amplasati in afara amprizei platfomei Pichetajul este
insotit i de o retea de reperi amplasati in afara amprizei platformei. Pichetajul este insotit si
de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei

2.2. Lucrari pregatitoare

Inainte de finceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmitoarele lucriri
pregatitoare in limita zonei de proprietate: defrigari, curatirea terenului de frunze, crengi,
iarbd si buruieni, decaparea si depozitarea pamantului vegetal, asanarea zonei prin
Indepartarea apelor de suprafata si subterane, demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu sau s& contacteze administratia
locala pentru taierea arborilor, a pomilor, si arbustilor, sa scoata radacinile si buturugile.

Doboréarea arborilor si pomilor, precum si transportul materialului lemnos rezultat, se
face pe cheltuiala antreprenorului dupa indeplinirea formelor legale.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face in mod obligatoriu la ramblee,precum si la
deblee.

Curatirea terenului de frunze , crengi, iarba si buruieni decaparea pdmantului vegetal se
face pe intreaga suprafa{a a platformei carosabile.

Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii , vor fi depozitate in depozit
definitiv. Paméntul vegetal corespunzator va fi pus intr-un depozit provizoriu in vederea
reutilizarii.

in portiunile unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul platformei,
acestea trebuie abétute prin santuri de garda provizorii care s3 colecteze i si evacueze apa

in afara platformei.
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prin evacuarea pamantului provenit din sapaturi |
depozit definitiv s; imprastierea |ui.

Necesarul de umplutura, balast argilos, provine din gropi de imprumut.

Daca in cursul executiei apar pamanturi provenind din debleyr; $i gropi de Tmprumut

ui de sarcini, relativ g calitate gi conditiile de executie a
bleelor, antreprenorul trebuije sa informeze bene

Propuneri de modificare g provenientei pAmantului pen

incompatibile cy prescriptiile caietul

ficiarul si s3-i supuna spre aprobare
tru umpluturs.

2.4. Executia rambleelor

Prescriptii generale

ptate de diriginte. Aceasts acceptare trebuie sa fie

in mod obligatoriu consemnata in caietul de santier.

Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de pioaie say ninsoare.
Executia rambleelor trebuie sa fie intrery

ini, vor fi compromise de intemperii.
Executia nu poate fi reluati decat dupa

un timp fixat de diriginte say réprezentantul sju,
la propunerea antreprenorului.

Modul de executie a rambleelor

mari pentru a asigura Scurgerea rapida a apelor de ploaie, aceste pante vor fi de min. 5%
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La punerea in opera se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
accasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua
masurile in consecinta pentru punerea in opera respectiv cernerea si necompactarea
imediata, ldsdnd p&mantul s se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce
umiditatea cat mai aproape de cea optima, sau din contra, udarea stratului agternut pentru a-|

aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleelor

Toate rarnbleele vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
normal prevazute in STAS 2914-S4.

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilele din
proiect sa fie realizate cu tolerante admisibile. Taluzul nu trebuie s& se prezinte nici- cu
scobituri nici cu excedente, in afara celor rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale
rambleului.

Rambleele vor fi compactate cu cilindri vibratori de 8 tone cel putin. Aceasti
compactare va fi insotita de o stropire cu apa suficienta.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S, unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi masurat in mc dupd compactare

S - reprezinta suprafata maturata intr-o zi de utilajul de compactare deplasandu-se cu
viteza stabilitd in timpul experimentarii.

Valoarea parametrilor va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
incercari cu placa permitand sa obtind un modul al primei incercari cel putin egal cu 500 bari
si un raport E2/EI inferior lui 0,15.

Incercérile se vor face in colaborare cu un laborator de incercari de specialitate iar

rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

2.5. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s asigure protectia rambleelor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice
ploi inregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine
seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie pluviometrica.

Finisarea platformei

Stratul superior al platformei va fi ingrijit compactat, nivelat si complectat respectand
cotele in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabel In ce priveste latimea

platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

»MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 12C BLAJENI - COTONCU VULCAN”




S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - DEVA, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 310 134

- Ca'latimea platformei: 0,05 m fata de axe

0,10 m Ia latimeg intreaga - La cotele proiectului:

+ 0,05 m fati de cotele de nivel ale proiectului.

Daca constructig sistemului rutier ny se realizeazj imediat, terasamentele, platforma
va fi nivelata transversal urmaring profilul acoperis, constituit din doj versanti plani, inclinati
Cu 4% spre marginea acestora,

2.6. Controlul executiei lucrarilor
Controlul calitatii lucrarilor de terasamente const in -

- verificarea tasri si bornérii axei s$i amprizei platformei
- verificarea pregatirii terenului de fundatii

- verificarea calitatii si starii pamaéntului utilizat

- controlul grosimii straturilor asternute

- controlul compactarii terasamenteior

- controlul caracteristicilor platformei carosabile

- controlul Capacitatii portante

Verificarea trassrii axului si a amprizej se va face fnainte de Inceperea lucrarilor de
executie a terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai g prevederilor proiectulyi.

Verificarea pregaitirii terenului de fundatie.

- inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa ce s-a curatat terenul, s-a
indepartat stratyl vegetal si s-a completat pamantul, se determina natura pamantului, gradul
de compactare si deformabilitateg terenului de fundatie prin determinari de laborator.

- verificarile efectuate se Vor consemna intr-un proces verbal de verificare g calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se $i eventualele remedieri necesare.

- humarul minim de probe pentru gradul de Compactare este 3 incercari pentru fiecare
200 mp de Suprafete compactate.

- deformabilitatea terenului se va stapijj prin masuratori cy deflectometrul cy parghii
conform instructiunilor tehnice departamentale indicativ CD 31-2002

Masuratorile cy deflectometrul se vor efectua in profile transversale amplasate Ig
maximum 25 m unul dupa altul in 3 puncte (dreapta, ax, stanga) de pe platforma

La nivelul terenuly; de fundatie se considera realizats Capacitatea portants necesars
daci deformatia elastics corespunzatoare vehicululyi etalon de 100 kN to are valori mai marij
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decat cea admisibila in cel 10% din punctele_mésurate. Valorile admisibile ale deformatiei la
nivelul terenului de fundatie se stabilesc in functie de tipul pdmantului de fundatie conform
tabelului.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundare se va face in corelatie cu
rezultatele de laborator in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta, iar daca nu corespund, se continud compactarea concomitent cu alte
mésuri de imbunétatire a granulometriei, a umiditatii, etc.

Verificarea calitatii straturilor agternute

- verificarea calitatii padmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului. in cazul probelor extrase din gropile de Imprumut se va determina si densitatea
in stare uscata.

- grosimea fiecdrui strat de pamaént asternut la executarea rambleului va fi verificata,
aceasta trebuie s& corespunda grosimii stabilite- pe sectorul experimental pentru tipul de:
pamant respectiv si utilajele folosite la compactare pentru a se asigura gradul de Compactare
si capacitatea portanta prescrisa.

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant pus in operd. In cazul pdmanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la
suprafata mijlocul si de la baza stratului atunci cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm Si
numai de la suprafata si de la baza stratului atunci cand grosimea este mai mica de 25 cm. iIn
cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct care trebuie sa
aibd un volum de minim 1000cm3. Verificarea gradului de compactare se face prin
compactarea densitatii in stare uscata stabilitd prin incercarea Proctor Normal. Verificarea
privind gradul de compactare realizat se face in min. 3 puncte repartizate stanga, ax,
dreapta, in sectiuni diferite pentru fiecare sector : platforme trafic greu, carosabil trafic auto .

in cazul in care valorile obtinute nu sunt corespunzitoare celor prevazute se va dispune
fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator atat timp céat rezultatele verificarilor
efectuate nu confirma realizarea gradului de compactare prescris, compactarea ulterioard a
stratului nefiind posibild. Aceste date se urmaresc de catre beneficiar si se inscriu in cartea
tehnica a constructiei.

Portiunile slab compactate pot fi depistate prin metode expeditive cu penetrometrul sau

cu deflectometrul cu parghie.
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terasamentelor si constd in verificarea topografica a nivelmentului si determinarea
deformabilité;ii Ccu ajutorul deflectometrului cy pérghie la nivelul patului drumului.

necesara dacai deformabilitatea elastica corespunzatoare sub sarcing osiei etalon de 100 kN
are valori mai mari dec4t cea admisad conform tabelului:

L 1 Taiﬁeﬁiﬁigiﬁiﬁ}ﬁﬁﬁiiéi_
Tipul de pamant conform STAS 1243-88 '
' | elastice 1/100mm

|
__.I_______ — —
|

—_—

| 'nis?p_p_ré_ﬂ)_s,_ nis_ip_a_rg_ilc;s_ - _55_0 R
— T e R | — ]
| praf nisipos, praf nisipos argilos,praf argilos " 400
_—_'_—__'—_—‘—‘—'—-__—,__—_.,— R = e —
| argila prifoass, argild nisipoass, argila prafoass | 450

|' nisipoas3, argila

) RECEPTIALUCRARLOR ~

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si sablonares lucrarii

- decaparea stratulyi vegetal

- Pregatirea terenului de fundatie

- In cadrul rambleelor pentru fiecare metru din inéltimea de umplutura si la realizares
umpluturii la nively| Patului drumului sau sub cota stratului de forms
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- Tn cadrul sapaturilor la cota finalj a sapaturii

Realizarea terasamentelor ig nivelul patului platformei se receptioneazd ca fazi
determinanti.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie la terminarea lucrarilor sau finals.

S. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

In timpul termenului de garantie, antreprenorul va trebui sa execute, in timp util si pe

cheltuiala sa, lucrarile necesare pentru indreptarea, dacs este cazul, a deficientelor aparute
in urma executiei terasamentelor.

6. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea terasamentelor se efectueazs verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederiie prezentului caiet de sarcini $i a proiectului de
executie

- natura padmantului din corpul drumului si din terenul de sub rambleu

- Cohcordanta gradului de compactare si a capacitatii portante realizate cu prevederile
caietului de sarcini.

Lucrarile nu se vor receptiona daca:
- hu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect

- Nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului platformei cat si pe fiecare strat
in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze)

- lucrérile de scurgere a apelor sunt necorespunzitoare
- NU s-au respectat pantele transversale si suprafata platformei
- Nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

7. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucririi se va consemna modul in care s

-au comportat
terasamentele si daci acestea au fost intretinute corespunzitor.

Tntocmit
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5. CAIET DE SARCINI

PODETE DIN TEAVA CORUGATA
SAU TUBURI PVC
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CAIET DE SARCINI

PODETE DIN TEAVA CORUGATA SAU TUBURI PVC

1.  PREVEDER] GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica urmatoarelor tipuri de podete:

- podete din teava corugata sau tuburi PVC, montate Pe pat de balast;

El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplineasca
materialele, controlyl de calitate al lucrarilor si criterile de receptie a lucrarilor.

2. Apa

organice, uleiuri vegetale, argile etc,

3. Cimentul

CARACTERISTICI

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu: SR EN 1 97-1/2011,
SR EN 1 96-1/2006, NE 012-2007, NE 013-2002.

armat precomprimat.
CONTROLUL CALITATII
- Pprocurarea materialelor, utilajelor, echipamentelor, asigurarea mijloacelor de

transport, precum si 5 fortei de munca necesare;

- la aprovizionare: prin verificarea certificatului de calitate ! garantie emis de
producator say de baza de livrare;

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat,

LIVRAREA

cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care Se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producatoare;
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- data sosirii.in depozit;

- nr. certificatului de calitate eliberat de producator;

- nr. buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat.
DEPOZITAREA

Depozitarea cimentului se poate face:

- in vrac, in celule tip siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale:

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu
interspatii pentru a asigura circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

4. Agregatele naturale

Agregatele naturale folosite pentru prepararea betoanelor, a patuluii si umplutura din
balast trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile STAS 4606/80 NE 012-2007 si NE 013-
2002. |

CONTROLUL CALITATI| AGREGATELOR

In cazul procurarii ca atare a agregatelor, acestea vor fi achizitionate de la statii de

producere autorizate. Controlul calitatii agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat,
conform prevederilor din anexa VlI.1pct. A2 si VI.1 pct. B2 din NE 012-2007 si NE 013-2002
cap 4.2, iar metodele de verificare vor tine cont de STAS 4606/1980.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor:

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate in laborator.

TRANSPORTUL AGREGATELOR

Agregatele vor fi expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare

transport va fi insotit de foaia de expeditie in care se vor arata: numarul si data eliberarii foii,
marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata,
numarul certificatului de calitate.

DEPOZITAREA AGREGATELOR

Se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.

Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea
corespunzatoare in vederea evitarii amestecarii sorturilor.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
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5. Betonul

Cerintele de baza pe care trebuie sa e indeplineasca betoanele vor fi conform ,Cod
de Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”,
Indicativ NE 012-2007. Dupa modul de €xpunere al construyctiilor Prevazute in documentatie
in functie de conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere (NE 012-2010) pentru beton
monolit si.

Clasa de €Xpunere, clasa de beton si cerintele minime de asigurare a durabilitatii
sunt specificate in plansele din proiect,

BETONUL PROASPAT

a) Compozitia

Compozitig betoanelor este definita de proportia in volume 3 diverselor Categorii de
agregate uscate, greutatea liantuiyi pentru un metru cub de beton gata executat si volumuyl
apei. Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a
incepe prepararea acestuia de catre Antreprenor.

La dozarea materialelor Componente ale betonulyi (dupa stabilireg retetei) se admit
urmatoarele abateri:

- agregate + 3%;

- ciment si apa + 3%:

- adaosuri + 3%:

- aditivi + 5%,

b)  Prepararea sj transportul betonulyi

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conformitate cy NE 012-2007 cap. 16.4.3 sj
NE 013-2002 cap. 9sicap. 12.2.2.

BETONUL INTARIT

mult 5% din rezultate.
Betoanele prévazute in proiect vor fi Ugrele] avand densitatea aparenta a betonulyj
intarit la 28 de zile, cuprinsa intre 2201-2500 kg/mc.

6. Armaturi

OTEL BETON
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La livrare,_otelul_beton_trebuie sa fie insotit de_certificatul_de_calitate_emis—de——

I
producator. Controlul otelului beton va consta din:

- verificarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta;

- examinarea aspectului;

- marca produsului, tipul armaturii, semnul Controlului de Calitate;

- verificarea indoirii la rece;

- verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere,
alungirea la rupere).

Depozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipuri, astfel incat sa se
asigure conditii care sa nu produca corodarea armaturii, murdarirea cu pamant sau alte
materiale si sa poata fi identificat usor fiecare sortiment si diametru.

Innadirea barelor se face conform prevederilor proiectului si prevederilor STAS
10107/0-90. De regula innadirea armaturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau
prin suduré 'o_bisnuita (electrica prin puncte, cap la cap prin topir'e intérmediara,,manuala» cu
arc eleétric prin suprapUnere cu eclise).

PLASE SUDATE

Plasele sudate din bare de otel destinate armarii betoanelor de panta vor fi in
conformitate cu Indicativ 106 GQ 126 SR 438/3-1998 “Produse de otel pentru armarea

betonului. Plase sudate.”

Sarma trasa pentru beton armat

Sarma trasa pentru beton armat este conform STAS 438/2-89 “Produse de otel
pentru armarea betonului. Sarma rotunda trefilata”

Controlul calitatii plaselor sudate la aprovizionare se face conform Anexa VI.1, punctul
A, nr. A8, actiunile a, b, c, si din Codul de practici NE 012-1:2007.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul
sau cusubstante care ar putea afecta armétura, pe loturi de aceleasi tipuri si notate
corespunzator.

Incércarea, descircarea, $i transportul plaselor sudate se vor face cu atentie,
evitandu-se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercarile si determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii
sudarii nodurilor se vor efectua conform SR 438-3:1998.

In cazul cand plasele sudate sunt acoperite cu rugind se va proceda la inlaturarea
acesteia prin periere.

Dupé indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa
depaseascd abaterile previzute in standardele de produs.

Inainte de punerea in opera, plasele vor fi debitate la dimensiunile din planurile de

executiesi indoite conform proiectului
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ARMATURI PRETENSIONATE
— N FRE TENSIONATE

Armaturile pretensionate vor fi in conformitate cu “Specificatia tehnicg ST 009-1996”,
“Ghidul de atestare tehnica GAT 253" (MLPAT) pentru armaturile pretensionate din import si
NE 012-2010.

7. Cofraje si sustiner;

STAS-uri:
- bile — manele de rasinoase: STAS 1040-85;
- grin_zi — rigle de fag si rasinoase SR EN 1313-1+A1/2001: .
- placaj tego de 8 sj 15mm: SR EN 313-1/2003 si SR EN 314-1/1996;
- Cuie: STAS 2111-90.
La confectionarea cofrajelor se vor respecta NE 012/2010.

8. Aditivi
Cu 5% substanta fatg de masa cimentulyi in scopul modificarij / imbunatatirii betonului in
stare proaspata s;j / sau intarita.

La folosirea aditivilor S€ vor respecta prevederile NE 012-2007 cap.4.4. si anexa 1.3
si NE 013-2002 cap.4.4.

9. Adaosuri
acestuia sau pentry a realiza proprietati speciale.

La folosirea adaosurilor se vor respecta prevederile NE 012-2007 cap.4.5.

10. Teava Corugata sau tuburi PVC
PROCURARE TEVII S| A TUBURILOR

specifice.
Producatoryl elementelor pentru podete va prezenta executantulyi lucrarilor de
podete si Consultantului procedurile de realizare, transport si montare a acestor elemente in
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concordanta cu reglementarile tehnice specifice si cu prevederile sistemului de_asigurare_a

calitatii.
Elementele prefabricate vor fi insotite la livrare de un certificat de calitate.
Fiecare tub/teava va fi marcat pentru a putea fi identificat nscriindu-se pe el locul

de fabricatie, dimensiuni, domeniul de utilizare.

MONTAREA TUBURILOR/TEVILOR
Tubul/teava se monteaza pe un pat de balast nisipos sau nisip numai dupa ce s-au

verificat cotele de monta;j.
Montarea tuburilor/tevilor se va realiza manual avand in vedere greutatea redusa a

acestora.

11. Lucréri pregatitoare

Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa lucrarile
pregétitoare:

- semnalizarea zonei de lucru;

- verificarea existentei si pozitiei eventualelor utilitsti in ampriza sau in vecinatatea
acesteia; se vor lua toate masurile pentru executarea lucrarilor n sigurants;

- trasarea lucrérilor; "

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

12. Sapatura

La executarea sapéturilor se vor respecta prevederile corespunzitoare din Caietul de
Sarcini pentru Terasamente.

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa,
gaze, electrice, etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora
impotriva deteriorarii. Daca aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul executarii
sapaturii, se vor opri fucrarile si se va anunta Consultantul pentru a lua masurile necesare.

Ultimii 30 cm pana la cota de fundare se vor excava inaintea betondrii, pentru

evitarea degradarii terenului de incastrare si a conturului talpii fundatiei.

13. Cofrarea

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca
conditiile din NE 012-2010 cap 6 si 7:

- sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in

proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile
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admisibile (pentru lungimQMnentelgr_de,eofraj—.t‘.Smm,-peniru‘iaﬁme 6mm, inaltime

+10mm);
- sa fie etanse astfe| incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment:

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:

- trasarea cofrajelor;

- asamblarea si sustinereg provizorie a panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva cofrajelor.

Controlul sj receptia lucrarilor de cofraje

Se vor efectua verificari etapizate astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansambiurile
de cofraj si sustineri:

- in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de
fixare al elementelor:

- final, receptia cofrajelor sj consemnarea constatarilor intr-un registru de procese

verbale.

14. Fasonarea si montarea armaturilor
Fasonarea armaturilor se face din OB37 si PC52, conform planselor de armare din

proiect.

15. Turnarea sij protectia betonuluij

Turnarea betonulyj si tratarea ulterioarg a acestuia se va face respectand prevederile
din NE 012/2007 cap.16.4.4. sj cap. 16.4.5. si din NP 093-03 “Normativ de proiectare a
elementelor Compuse din betoane de varste diferite sj g conectorilor pentru lucrari de
Camasuieli si Suprabetonari”.

Turnarea betonului trebuie realizata dupa:

- terminarea sapaturii;

- receptia cotei si naturij terenului de fundare;

- montarea si receptia cofrajelor (cu exceptia fundatiilor Ia elementelor prefabricate);
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- Montarea : armaturilor;

Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se

realizarea de stratyri de maximum 50cm inaltime sj turnarea nouluyj strat inainte de inceperea
prizei betonului turnat anterior.

trebuiesc evitate, iar in cazy] in care nu se poate, acestea vor fi tratate in conformitate cy
“Codul de practica pentry executarea lucrarilor din beton, beton armat g beton
precomprimat” indicatiy NE 012-2007.

16. Executia sistemului de drenaj

Drenul se realizeaza din material granular in concordanta cu detaliile din proiect.

Intocmit,
Ing. Dinescu Mugurel
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CAIET DE SARCIN]

EVACUAREA
APELOR DE SUPRAFATA

6. DISPOZITIVE DE SCURGERE Si
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DISPOZITIVE DE SCURGERE S| EVACUAREA
APELOR DE SUPRAFATA

CUPRINS

I. GENERALITATI
l. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
l. 2. PREVEDERI| GENERALE
. MATERIALE PENTRU MORTARE S| BETOANE
Il. 1. CIMENTURI
Il. 2. AGREGATE
Il. 3. APA
Il. 4. OTEL BETON
. MATERIALE PENTRU PEREURI S| ZIDARII DE PIATRA BRUTA SI BOLOVANI 7
1. 1. NISIP PENTRU PEREUR| USCATE 7
1. 2. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SI ZIDARII 7
ll. 3. BOLOVANI PENTRU PEREURI S| ZIDARII 7
IV. MATERIALE S| TUBURI PENTRU DRENURI 8
V. 1. MATERIAL PENTRU FILTRE 8
IV. 2. TUBURI PENTRU DRENUR] 8
V. 3. GEOTEXTIL 8
V. MATERIALE PENTRU CANALIZARI 9
V. 1. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU 9
VI. BORDURI DE TROTUARE - PREFABRICATE PENTRU RIGOLE, SANTURI Si
CASIURI ' .
“VI. 1. BORDURI DE TROTUARE - BORDURI DE REFUGIH 11
VI. 2. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR,
SANTURILOR SI CASIURILOR DE TALUZ
VIl. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
VII. 1. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
VIII. PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR
VIIl. 1. PICHETAREA LUCRARILOR
VIIl. 2. EXECUTIA SAPATURILOR
IX. COMPOZITIA S| UTILIZAREA MORTARELOR SI A BETOANELOR
IX. 1. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR
IX. 2. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT
IX. 3. CLASIFICAREA S| UTILIZAREA BETOANELOR
IX. 4. COMPOZITIA BETOANELOR
X. COFRAJE
X. 1. COFRAJE
XI. OTEL DE ARMATURA
XI. 1. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII
Xil. BETOANE
XIl. 1. PREPARAREA BETONUL U|
XIl. 2. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
XIl. 3. INCERCAREA S| CONTROLUL BETOANELOR
Xil. 4. TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON
Xlll. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI 18
XIlil. 1. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI 18
XIV. AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR S| CASIURI
XIV. 1. PRESCRIPTI| GENERALE DE AMENAJARE

XIV. 2. EXECUTIA PEREURILOR USCATE 20
XIV. 3. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE 20
CIMENT 20
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DE BETON 20
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XVII. BORDURI S| RIGOLE PREFABRICATE
XVII. 1. MONTAREA BORDURILOR
XVIli. INCERCARI SI CONTROALE o
XVIIl. 1. CONTROLUL DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR
XIX. RECEPTIA LUCRARILOR
XiX. 1. RECEPTIA PE FAZE
XIX. 2. RECEPTIA PRELIMINARA
XIX. 3. RECEPTIA FINALA
XX. MASURARE
XX. 1. ARTICOLE DE LUCRARI INCLUSE
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l. 1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de
suprafata si anume:

- santuri la marginea platformei;

- santuri de garda;

- rigole la marginea platformei;

- rigole la bordura trotuarului;

- rigole de acostament;

- casiuri;

- lucrari de canalizare;

- canale de evacuare;

- puturi absorbante;

In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:
- podurile si podetele;

- lucrarile de amenajare si corectare a torentilor; ,

- lucrarile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.

|. 2. PREVEDERI GENERALE

Antreprenorul va asigura masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare pentru respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si aprobate de catre
Inginer, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

In_cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini inginerul va

dispune intreruperea executiei lucrarilor si Juarea masurilor necesare ce se impun.

ll. MATERIALE PENTRU MORTARE Sj BETOANE

1. 1. CIMENTURI

Cimenturile pentru mortare s; betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare in
Romania.

La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care
trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

- ciment Portland P 40 conform SR EN 197-1
- ciment Portland cu adaos Pa 35 conform SR EN 197-1

- ciment metalurgic M 30 conform SR EN 197-1

- ciment hidrotehnic Hz 35 conform SR 3011.

Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrarile expuse la inghet-dezghet in stare saturata

CU apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafata este aratat in tabelul 1 pentru
betoane si in tabelul 2 pentru mortare de ciment.

Tabel 1
CONDITIILE DE EXECUTIE TIPUL
Nr. |  SAU CARACTERISTICILE BE‘T:'C-)";‘\‘%“LU, DE TIPUL DE CIMENT
crt. ELEMENTELOR BETON | P40 | Pa35 M30 | Hz35
1 Elemente sau constructii cu C 12115 oricare | R U |
gropi mai mici de 1,5 m C 16/20 - C 25/30 oricare U R l |
Elemente sau constructii .
? | e mandarosimes eoss | 105 0o | e | 4 | B[ v ]
Sau mai mare de 1,5 m
3 Elemente sau constructii din C 28/35 armat U | | |
betoane superioare > C 32/40 armat U ] | |

NOTA: R- ciment indicat a se utiliza
U- ciment utilizat in locul celui indicat
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I=""ciment a carui utilizare nu este recomandabila din considerente tehnice say

economice
Tabel 2
. Tipul de ciment
Nr. Tipul de mortar indicat a se utiliza utilizabil in lipsa celui indicat
Mortar de zidarie say tencuiala de
1. marca 50 F 25 M 30
2. Idem de marca 100 M 30 Pa 35
Mortare de completarea rosturilor
dintre elementele prefabricate | Pa 35 M 30

Tabel 3
CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE

P 40 Pa 35 M 30 Hz 35

Inceputul prizei 1h 1h . | 1h 1h30
_Sfarsitul prizei , <10 h <10h <10h <10 h 30

Constante de volume pe turte Sa nu prezinte incovoieri sau crapaturi
Rezistent la intindere din incovoiere
minim N/mmp
-la 2zile 3,0 - -
-la 7 zile - - 4,0
- la 28 zile 5,0 | - 55
Constante de volum Le Chatelier Marimea volumului <10 mm — |
Rezistente Iz compresiune min. !
N/mmp 17 10 - -
-la 2 zile - - 15 20
-la 7 zile 40 35 30 35
- la 28 zile

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie sa corespunda prevederilor
standardelor respective.

In timpul transportului de Ia fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipularii si depozitarii pe
santier, cimentul va fi ferit de umezeala si impurificari cu corpuri straine.

Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor
fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constata ca s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat |3 prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

Controlul calitatii cimentului de catre Executant se face in conformitate cu prevederile tabelului 23.

Il. 2. AGREGATE
Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
sau - agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
- piatra sparta 8-25 sau 8-40 mm.
Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci alterate.
Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra cimentului folosit la
Prepararea betonului sau mortarului.
Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait. .
Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.
Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatra sparta trebuie sa
indeplineasca conditiile din tabelul 4.
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Tabel 4
CARACTERISTICI CONDITIILE MINIME DE OBSERVATII
ADMISIBILITATE
Forma granulelor Agregatele care nu indeplinesc aceste
b/a 0,66 conditii vor putea fi folosite numai dupa o
incercare prealabila a betonului.
cla 0,33

Din punct de vedere al continutului de impuritati agregatele trebuie sa respecte prevederile din tabelul 5.

Tabel 5

Conditii de admisibilitate

Denumirea impuritatii

Nisip natural sau de

Pietris sau piatra

concasaj sparta

Corpuri straine - resturi animale sau vegetale, pacura, Nu se admit Nu se admit
uleiuri
Pelicula de argila sau alt material aderent pe Nu se admit Nu se admit
granulele agregatelor
Mica, % , max. 1% -
Carbune, %, max. 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) galbena galbena
Argila in bucati, %, max. . 1% 0,25
Parti levigabile, %, max. 2% 0,5

[ Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Observatii: In cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris
verificandu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor sa indeplineasca conditile de admisibilitate indicate
in tabelul 6.

Tabel 6

Caracteristici fizico-mecanice Conditii de admisibilitate
Densitate aparenta, kg/mc, min. 1.800
Densitate in gramada in stare afanata si uscata kg/me, min. 1.200
Porozitate totala pentru piatra sparta %, max 2
Porozitate aparenta pentru pietris sau piatra sparta max 2
Volum de goluri in stare afanata pentru:
- nisip, % max. 40
- pietris, % max. 45
- piatra sparta, % max. 55
Rezistenta la strivire %
- in stare saturata, min. 60
- in stare uscata, max. 15
Coeficientul de inmuiere dupa saturare, min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi, sau Q0
cilindri in stare saturata N/mmp, min.
Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea procentuala 10
fata de masa initiala, % max.

Sorturile de agregate trebuie sa fie caracterizate prin granulozitate continua, iar continutul in granule
care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie sa depaseasca 10%,
dimensiunea maxima a granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa depaseasca 1,5 d max.
Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.
In cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 8.
Tabel 7

. Treceri, in % prin sita sau ciurul de:

Sortul de nisip 0.2 0.5 1 2 3.15 70
0-2 min. - 10 45 90 - -

max. - 50 85 100 - -
0-3 min. 5 - 35 - 90 -

max. 30 - 75 - 100 -
0-7 min. 2 - 20 - 56 100

max. 21 - 70 - 87 100
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Tabel 8
Balastul pentry betoane Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
315 | 5 | 16 20 d max.
0-31  min. 20 - 55 - 80
max. 50 - 85 - 100
0-71  min. 10 - 35 - 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - 55 80
max. - 60 - 85 100
0-63 min. - 25 - 45 80
max. - 25 - 80 100

Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de impurificare. : o v

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu prevederiie tabelulyi
19. '

Laboratorul Antreprenoruiui va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor
- intr-un registru rezultatele determinarilor efectuate de laborator.

Modelele de determinare sunt regelementate prin STAS 790. Verificarea se va face de catre un
laborator de specialitate Ia inceperea lucrarilor.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cy detergenti, materij organice, uleiuri
vegetale, argile, etc.

Tabel 9
Caracteristici chimice s;j fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de saruri gr/l max. 4
Sulfati gr. S042 / Jitry max. 2
Substante organice grilitru max. 0,5
Cloruri gr.CLlitru max. 0,5
Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5
Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 0,5
Materii in suspensie gr. max. 3

Il. 4. OTEL BETON
Armaturile pentru beton armat pe santier say elementele prefabricate din beton armat realizate pe
santier se vor realiza din otel beton cu profil neted OL 37 sau din ote| beton cu profil periodic PC 52 conform
: b . )
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Hi-MATERIALE-PENTRU-PEREURI-SIZIDARII DE PIATRA BRUTA SI'BOLOVANI

lll. 1. NISIP PENTRU PEREURI USCATE
Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-7 care trebuie sa aiba
continut de fractiuni sub 0,09 mm de max. 12%.
Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural sortul 3-7 mm sau savura.

l1l. 2. PIATRA BRUTA PENTRU PEREURI SI ZIDARII
Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de dezagregare
fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogene in ce priveste culoarea si compozitia mineralogica, sa
aiba o structura compacta.
Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 10.

Tabel 10
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete in stare uscata, N/mmp min. 80
Rezistenta la inghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta %  max. 0,3
- coeficient de inmuiere pe epruvete %  max. 25 fl
* Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratata in tabelul i1.
Tabel 11
Caracteristici Conditii de admisibilitate
Forma neregulata, apropiata de un trunchi de
piramida sau de o pana
Inaltimea, mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm: - lungime egala sau mai mare ca inaltimea
- latime 80...150
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % max. 15

Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezulta din cariera avand dimensiunea
minima de cel putin 100 mm si o greutate care sa nu depaseasca 25 kg.

Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatra bruta stratificata care are doua fete aproximativ
paralele.

Pentru zidaria de piatra bruta opus incertum pietrele trebuie sa aiba o fata vazuta destul de mare; cu
muchiile de cel putin 15 cm, fara ca muchia cea mai lunga sa depaseasca mai mult de 1% dimensiunea celei
mai mari.

Il. 3. BOLOVANI PENTRU PEREURI SI ZIDARII
Bolovani de rau trebuie sa provina din roci nealterate, negelative si omogene ca structura si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.
Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:
- rezistentele la sfaramare prin compresiune min. 60%
- rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11.
Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie sa varieze in limitele aratate in tabelul 12.

Tabel 12
Dimensiuni Conditii de admisibilitate
- lungime, latime a fetei, mm 80...140
- inaltime 120..160
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max. 15

Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80...200 mm.
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IV. MATERIALE S| TUBUR] PENTRU DRENUR]

IV. 1. MATERIAL PENTRU FILTRE

Ca material drenant se foloseste balastul 0-71 Mmm care trebuie sa aiba un echivalent de nisip (En)
superior Jui 40.

Balastul trebuie sa fie curat, sa nu contina elemente vegetale, humus, detritusuri. Trebuie sa aiba o
granulometrie continua pentru a preintampina contaminarea lui de catre terenul natura) prin antrenarea
acestuia printre granulele corpului drumului. Trebuie sa Se supuna regulei filtrelor Jui TERZAGHI.

D15>4d85
unde:
D 15 - dimensiunea ciurului care lasa sa treaca 15% din materialyl filtrant
d 85 - dimensiunea ciururilor care lasa sa treaca 85% din materialele filtrelor

Pietris ciuruit 8/25 (8/31) mm conform SR 662 asezat in zona tubului perforat al drenyiy; de
adancime,

Ca filtru invers se foloseste geotextil.

Caracteristicile geotextilului trebuie sa corespunda prevederilor “Normelor tehnice privind utilizarea
geotextilelor” aprobat de ICCPDC indicativ NP 075.

IV. 2. TUBURI PENTRU DRENUR] -
Pentru colectarea si €vacuarea apelor din drenuri se pot folosi;

- tuburi rigide de policlorura de vinil (P.V.C.) STAS 6675/2

- tuburi de polietilena (PE) STAS 10617/2 '

- tuburi ondulate riftate perforate
Caracteristicile tehnice ale acestor tuburj sunt aratate in tabelul 13.

Tabel 13
STAS6675/2-86 | STAS 10617/2:84 | NI850080 IoiE BUZAU |
DIMENSIUNL = SBPVCrigd [T TUBPErgd | TuBpye —
Diametrul exterior mm 75 | 110,0 75 650 | 805 _

Grosimea nominala
mm

Lungimea mi
Greutatea kg/mi
Suprafata activa
cmp/mi

Tuburile riflate din P.V.C. (N.] 8500-80 tip Buzau) de 80,5 mm se folosesc la drenurj sapate si la
drenuri forate tubate, invelite in geotextil.

Tuburile rigide perforate P.V.C. sau P.E. de 75 mm se folosesc Ia drenuri forate netubate.

Tuburile neperforate din P.E. sau P.V.C. de 110 mm se folosesc la:

- intrari si iesiri din caminele drenurilor

- la cap de dren

- la cap de aerisire

- intre chesoane pentru evacuareg apelor.

Fantele de Ia tuburi perforate cu dimensiunile 1,0 x 5,0 mm sau 1,5 x 8,0 mm trebuie sa fie intr-un
numar care sa realizeze o suprafata activa (de intrare a apei in tuburi) de 24-45 cmp pe ml de tub.

Pentru realizarea Capetelor de aerisire |3 drenuri se folosesc tuburi perforate din beton cu sectiuni
circulare cu cep si buza, fara talpa D=200 mm si lungime de 1,00 m conform STAS 816 - tabej 15.

IV. 3. GEOTEXTIL
Caracteristicile geotextilului trebuie sg corespunda prevederilor “Normele tehnice privind utilizarea
geotextilelor” aprobate de ICCPDC indicativ NP 075.
Se va accepta materialul care prezinta defecte de cel mult 10% din suprafata. Zonele cu defecte se
vor inlatura la punerea in opera,
Se recomanda utilizarea geocompozitului de tip Geotex.
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AL DCEARTILL A ARMAL
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V. 1. TUBURI PREFABRICATE DIN BETON SIMPLU
Pentru canalizarea cu scurgere libera se vor folosi tuburi prefabricate din beton simplu cu sectiune
circulara cu cep si buza sau cu mufa, cu talpa sau fara talpa, de diverse diametre conform STAS 816 aratate
in tabelele 14 si 15.
Folosirea tipului de tub cu cep si buza sau cu mufa, pentru imbinari umede sau uscate, cu talpa sau
fara talpa se va face in functie de prevederile proiectului de executie si ale caietului de sarcini speciale
(tabelele 14 si 15).

Tabel 14
Tuburi circulare fara talpa cu mufa pentru imbinari Tuburi circulare cu talpa cu mufa pentru imbinari umede
- umede si uscate si uscate
Diametru D Abatere la Diametru D Abatere la
perpendic. Grosimea perpendic. Grosimea
a . . a . ;
Nominal Alti);ti:eére suprafetei Lungimea | peretilor Nominal AIti);titeare suprafetei Lungimea | peretilor
frontale frontale
- pe axe pe axe i
200 . +3 3. | 1000 26 - - - | - ]
300 +4 4 | 1250 36 300 +4 4 1000 | 45
400 | +4 4 1500 42 400 +4 4 2500 | 50
-500 +5 5 2000 50 | 500 +5 5 | 58
600 +6 6 2500 58 | - - - -
Tabel 15
: Tuburi circulare fara talba__c_:g cepsi buza “Tuburi circulare cu talpa cu cepsibuza
: Abatere la . . Abatere la | |
Diametru D perpendic. Grosimea Diametru D perpendic.
a . a .
. | Lungimea . . | Lungimea
; Abatere | suprafetei peresilor . Abatere | suprafesei
Nominal limita frontale Nominal limita frontale
pe axe pe axe
200 +3 3 26 200 +3 3 26 | 160
300 +4 4 36 300 +4 4 | 36 | 240
400 +4 4 1000 42 400 +4 4 1000 42 | 320
500 +5 5 50 500 +5 5 50 | 400
600 +6 6 58 | 450

Pentru amenajarea gurilor de scurgere se vor folosi tuburi circulare conform STAS 816 cu diametrul de 500
mm si 250 mm specificate in tabelul 16.

Tabel 16
SPECIFICATIA TUBULUI DIAMETRUL LUNGIMEA GROSIMEA STAS 816-80
INTERIOR

Tubul interior la care se
racordeaza canalul 500 1085 60 Fig.19
Tubul superior 700

500 900 60 Fig.20

1000

Tubul racord 200 - 26 Fig.21
Cot cu mufa 200 315 26 Fig.12-14

Toate dimensiunile sunt in mm.
Pentru caminele de vizitare se vor folosi tuburi prefabricate cu diametrul de 1000 si 800 mm conform
STAS 816 precizate in tabelul 17.
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Tabel 17
SPECIFICATIA TUBULUJ [ DIAMETRUL LUNGIMEA l GROSIMEA | STAS 816-80
Tubul la partea superioars 1000 1000 | 140 Fig.22
Tubul de la partea superioara 1000 i

Tubul racord

Toate dimensiunile sunt in mm.

Tabel 18

PIERDEREA DE APA LA PRESIUNEA DE 5M (H20)

CMC/M LUNGIME (LA TUBURI CMC/DM2 SUPRAFATA DE
INTREGI) MAX. INCERCARE

DIAMETRUL NOMINAL
D MM

Tabel 19
INCARCAREA MINIMA P, N/M

DIAMETRE NOMINALE D MM

200
300
400
500

600 38000

Manipularea si depozitarea tuburilor se va face cu atentie ferindu-le de lovituri sj socuri.

Se interzice cy desavarsire: descarcarea tuburilor prin cadere libera, Mmanipularea tuburilor agatate
prin trecerea cablului longitudinal prin tub $au cu carlige la capetele tubului, ciocnirea tuburilor intre ele say
de alte obiecte.

Depozitarea tuburilor se face orizontal cy intercalarea capatului cu mufa (in cazul tuburilor Cu mufa),
direct tub pe tub sau prin intermediul unor reazeme de lemn.

Depozitarea se face sj pe verticala, cu conditia asigurarii planeitatii terenului de depozitare.

La transport tuburile Se aseaza pe suporti din lemn, in cazul ambalarii pe mai multe randuri, suportii
trebuind sa se gaseasca pe aceeasj verticala. Se pot folosi la transport si alte dispozitive precum sj alte
materiale care sa asigure tuburile impotriva deteriorarii.

Tuburile cu diametrul 500 mm Se pot transporta si in pozitia verticala.

Fiecare Iot de livrare va fi insotit de documentul de certificare a calitatii, intocmit conform dispozitiilor
legale in vigoare.

Tuburile se vor transporta dupa 28 zile de la data cand au fost fabricate, iar in cazy cand au fost
supuse la tratamente speciale de intarire, la termenele cand se realizeaza rezistentele betonuluyi la 28 zile.
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VI. 1. BORDURI DE TROTUARE - BORDURI DE REFUGII
Bordurile de refugii si bordurile de trotuar vor fi realizate din beton conform prevederilor din STAS
1139 a caror dimensiuni trebuie sa corespunda datelor din tabelul 20.

Tabel 20
. . Latimea Inaltimea Lungimea o
Tipul Marimea 6°+/-2 4+/-5 14/-5 Observatii
A A2 200 300 1000;330 Utilizat la trotuare
B B3 100 170 750,500 Utilizate la drenarile spatiilor verzi
incadramente laterale, etc.
i | 300 300 600 Utilizate la intrari
P P 600 300 400 Carosabile

Toate dimensiunile sunt in mm.

Caracteristicile mecanice pe care trebuie sa le indeplineasca bordurile sunt aratate in tabelul 21.

L Tabel 21
CARACTERISTICI MECANICE _ CONDITII'DE ADMISIBILITATE
Rezistenta la rupere medie la incovoiere pentru 40
tipurile A si B kgflcmp
Rezistenta la rupere la incovoiere a unei singure
epruvete de proba pentru lungimile de 1000, 750 si 30
500 mm Kgf/cmp
Rezistenta la uzura mm max. i 1,3
Rezistenta la inghet-dezghet ' la 20 cicluri inghet-dezghet fara sa apara fisuri
sau stirbituri
Defectele admisibile pentru borduri sunt cele indicate in tabelul 22.
Tabel 22
DENUMIREA DEFECTULUI CONDITIi DE ADMISIBILITATE
Sageata fetelor vazute, 0/00 max. 3
Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm Nu se admit
Devieri de la unghiul de 90, % max. 3
Stirbituri, mm max. Nu se admit in muchiile rotunjite, la celelalte se admit
la 25% din proba cu lungime de max. 3 mm si
adancime de max. 2 mm.
Crapaturi Nu se admit

VI. 2. ELEMENTE PREFABRICATE PENTRU AMENAJAREA RIGOLELOR,
SANTURILOR S| CASIURILOR DE TALUZ

La amenajarea rigolelor, santurilor si casiurilor de taluz din elemente prefabricate se vor folosi
elementele prevazute in proiectul de executie care pot fi cele indicate in STAS 10796/2 sau alte tipuri.

Elementele prefabricate vor fi realizate pe santier din beton clasa BC15 respectand intocmai
elementele geometrice date in detaliile de executie si conditiile impuse in caietul de sarcini speciale.

In lipsa unor detalii ale proiectului de executie, amenajarea santurilor poate fi facuta fie cu elemente
prefabricate din beton de un tip agreat de Inginer, fie din beton turnat pe loc a caror caracteristici trebuie
precizate in caietul de sarcini speciale.
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VIl CONTROL UL CALIT ATIFMATERIALELOR

Vil. 1. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Materialele propuse de Antreprenor sunt Supuse incercarilor preliminare de informare si incercarilor

Nici o alta toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual
de cele ale caietulyj de sarcini speciale ny va fi admisa.

Materialele care ny vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara
santierului prin grija Inginerului.

INCERCARI PRELIMINARE S| INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 23
[ Incercari sau | Metode | _Frecventa incercarilor ]
Materialul | caracteristici care se conform -Incercarea de [ Incercarea inainte
| verifica - | ' informare de utilizare
Examinarea datelor din | , ' . '
I| certificatul de calitate —1|——— - ' B La fiecare lot - |
O determinate Ia
Constante de volum SR 196/3 f fiecare lot -
— e — aprovizionat L ~
. . nu mai putin de 100t | i
| SRty [ oumphde oot [T
Ciment | Rezistente mecanice Ia I' ' O proba la 100 tsau |
| - 27) zile SREN 196-1 | la fiecare siloz la care )
Rezistente mecanice Ia 28 s-a depozitat iotul
|
zile | __aprovizionat R _
Starea de conservare | ,'_
numai daca s-a depasit L
| termenul de depozitare SR EN 196/3 - Do:;ogestﬁgn;lin_(a)rsl pe
Sau au intarziat factorii de | ]
. = alterare . _Jf L - o ae
Examinarea datelor din ) I La fiecare lot )
certificatul de calitate | - |___ aprovizionat - —e]
- i | O determinare pe lot
Parte l_evngablla m SR 667 | | de100me
, Humus ’ STAS 4606 La schimbarea sursei ] R |
Corpuri straine, argila in
bucati, argila aderenta, O determinate pe lot
continut de carburanti, STAS 4606 ) de 100 mc
Agregate _____mica . .
| O proba la maxim .
Granulozitatea sorturilor | SR EN 933/1 ’ 500 mc pentru 0 deLeerr%noa:scpe lot
fiecare sort si sursa
. - O determinare pentru | O determinare pe lot
Echivalentul de nisip _ STAS 7_30_ B fiecare sursa de 50 me
. O determinare I3
F n,? ae szju:;et?taLlssu;grae%us | STAS 730 maxim 500 mc pentry } -
P g / |_fiecare sort si sursa
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—.TapeiZ3 (continuare)
Frecventa incercarilor

Incercari sau

Materialul caracteristici care se (lz\gﬁtfg?ri Incercarea de Incercarea inainte
verifica informare de utilizare
Examinarea datelor din ) La fiecare lot )
Piatra certificatul de calitate aprovizionat
bruta Rezistenta la compresiune .
pentru a rocii pe epruvete in stare SR EN 1926 - O incercare pe lot
‘i de 100 mc
pereuri si uscata
zidarii de Rezistenta la inghet- O incercare pe lot
piatra dezghet STAS 6200/15 ) de 100 mc
Examinarea abaterilor din ) La fiecare lot )
Bolovani certificatul de calitate aprovizionat
° Rezistenta la sfaramare O incercare pe lot
pentru . . STAS 730 - de 100
ereuri si prin compresiune _de mc
P Zidarii Rezistenta la uzura cu STAS 730 ) O incercare pe lot
masina Deval de 100 mc
Pentru apa potabila
nu este cazul. Pentru . .
| 2ps carou prowne | Ofdecate s
Apa ' Analiza chimica STAS 790 din reteaua publica cand apar conditii
o ' ' ‘de apa potabila o de poluare
analiza pentru fiecare P :
- | . sursa )
o~ b Examinarea datelor din La fiecare cantitate
Otel beton certificatul de calitate ) aprovizionata )
Examinarea datelor din ) La fiecare lot )
| certificatul de calitate aprovizionat
Material : - O determinare pentru | O determinare pe
drenant Echivalentul de nisip ] STAS 730 . fiecare sursa lotde 100 me |
: Y O proba pentru O determinare pe
Granulometrie - SR EN 933/1 fiecare sursa lot de 100 mc
Tuburi Examinarea datelor din ) La fiecare lot )
PVC sau certificatul de calitate aprovizionat
Trei determinari pe
Pgrgﬁmf u Suprafata activa - fiecare lot -
aprovizionat ]
Examinarea datelor din ) La fiecare lot )
___ certificatul de calitate aprovizionat
Tuburi din ot?lig;et:)r:}:r:jaar::a O serie de
beton Dlmenspn_l (dlametre Si STAS 818 cantitatea aste mai 'determman pe
pentru grosimi) ecarturi mare de 100 ml si fiecare ot de 100
canalizare - pentru fiecare sursa mi .
Examinarea vizuala a
| suprafetelor interioare STAS 818
Examinarea datelor din i La fiecare lot )
certificatul de calitate aprovizionat
Borduri de Incercari obligatorii .
. O incercare pe
trotuare . o daca cantitatea este .
din beton Dimensiuni STAS 1137 mai mare de 500 ml fiecare rlr?:: de 500
pentru fiecare sursa
Rezistenta la incovoiere STAS 1137 Idem idem
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V. PICHETAREA S| EXECUTIA SAPATURILOR

VIIl. 1. PICHETAREA LUCRARILOR
Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axej si limitele fundatiilor say a amprizelor lucrarilor, in
functie de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum si de implementarea unor repere de
nivelment in imediata apropiere a lucrarilor.
Pichetarea se face de catre Antreprenor pe baza pianurilor de executie, pe care le va respecta
intocmai si se aproba de catre Inginer consemnandu-se in registrul de santier.

VIIl. 2. EXECUTIA SAPATURILOR
Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform desenelor de executie care vor fi vizate “Bun
pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilita de Inginer in timpul executiei lucrarilor.
Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a profilului

din plansele cu detalii de executie (latimea funduiui, inaltimea sj inclinarea taluzelor) precum si a

uscata, Proctor Normal.

IX. COMPOZITIA S| UTILIZAREA MORTARELOR S| A BETOANELOR

IX. 1. COMPOZITIA S| UTILIZAREA MORTARELOR
Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:
- Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de 30 kg
ciment la mc de nisip;
- Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau prefabricate
umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la mc de
nisip.

IX. 2. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror capacitate
prezinta un raport simplu cu numarul de sacj de liant de folosit.

Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face Ia uscat, pe o suprafata plana si
orizontala din scanduri Sau panouri metalice pana la omogenizare perfecta. Se adauga atunci, in mod
progresiv, cu o stropitoare, mestecand Cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea continua,
pana cand mortarul devine perfect omogen.

IX. 3. CLASIFICAREA Si UTILIZAREA BETOANELOR

enta a betoanelor este indicata in tabelul 24 in Care sunt indicate rezistentele
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Tabel 24
CLASA DESTINATIA CAgiZISEENTrA CANTITATEA
BETONULUI BETONULUI CTERISTICA MINIMA DE
RbK_N/mmp CIMENT mc
C 12/15 Beton simplu in elevatii si
beton slab armat 12,0 240
C 16/20 Beton armat 16,0 300
C 25/30 Beton armat prefabricat 25,0 350

IX. 4.COMPOZITIA BETOANELOR

Comporzitia betoanelor este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agresare uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Daca caietul de sarcini
speciale prevede proportiile agregatelor trebuie sa fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de catre Antreprenor:

- fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa BC 7,5;
- fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, daca Inginerul accepta.

In aceste doua cazuri, Antreprenorul trebuie sa prezinte Inginerului pentru acceptare, intr-un termen
de minimum 15 zile inainte de data prevazuta pentru inceperea lucrarilor de betonare, studiul compozitiei si
justificarile necesare. '

‘ La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile “Codului de Practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat EN 012" luand in considerare:

- dozajul minim de ciment, conform tabelului 24;

- lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conform tabelului 26;

- rezistentele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate, conform tabelului 28.

Tabel 25
Nr. MIJLOC DE LUCRABILITATE
ort. TIPUL DE ELEMENTE DE BETON TRANTSPOR NOTAR! | TASARE cm
1. | Fundatii din beton simplu sau slab armat, elemente basculante L2 34/-1
masive
2. Idem sau fundatii de beton armat, talpi, grinzi pereti autoagitator L3 8+/-2
Elemente sau monolitizari cu aglomerari de
3. armaturi sau dificultati de compactare cu sectiuni idem L4 12+/-2
reduse
Tabel 26
. Apa, 1/mc pentru lucrabilitate
Clasa betonului L2 L3 W
C28/35... c6/7,5 160 170 -
c8/10..... C 20/25 170 185 200

Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt aratate in tabelul 27.
Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaza:

- pentru fiecare sort de agregat +/- 3%
- pentru ansamblul de agregate +/- 2%
- pentru ciment +-2%
- pentru apa totala +/- 5%.

Prelevarea de agregate si controlul dozajelor de ciment si apa sunt efectuate de Inginer in momentui

betonarii.
Rezistentele minime la incercarile preliminare trebuie sa fie conform prevederilor din tabelul 28.
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Tabel 27

% Treceri in masa prin site sau ciurul de:

38 50
B. Pentru betoane de clasa < C 12/15

8 22 37 55
1 | 14
RN

Tabel 28
Varsta 'g Rezistenta la compresiune N/mmp
C 8/10 C12/15 [ C 16/20 |  C18/225
_ Tzile {_____ 11,7 { 15,3 | 188 [ 208
| 287zile _ 18 | =35 Y 320 ]
X. COFRAJE
X. 1. COFRAJE

Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Antreprenorului.

Cofrajele proiectate trebuie sa fie capabile sa suporte sarcinile Si suprasarcinile fara sa se
deformeze.

Toate cofrajele trebuie sa fie nivelate in toate punctele cu o toleranta de +/- 1 cm,

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sa prezinte reduceri mai
mari de 5 mm.

parament intre doua scanduri alaturate de 3 mm.

XI. OTEL DE ARMATURA

XI. 1. FASONAREA S| MONTAREA ARMATURII
Armaturile sunt fasonate conform prevederilor desenelor de executie si apoi montate in cofraj.
Fasonarea in cofraje nu este admisa, decat cu autorizatia Inginerului si aceasta pentru inchiderea

cadrelor cu etrieri cu diametrul de cel mult 12 mm.
Barele lasate in asteptare intre doua faze de betonare vor fi protejate impotriva oricarej deformatii

Xil. BETOANE

Xll. 1. PREPARAREA BETONULUI
Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxoryl
betonierei.
Agregatele vor fi introduse in betoniera in ordinea urmatoare:
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- agregatele cu cele. mai mari dimensiuni:

- cimentul;

- nisipul;

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

- apa.

Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:
- malaxor cu axa verticala 10 tururi

- malaxor cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa orizontala 20 tururi

- betoniera cu axa inclinata 30 tururi.

Duratele maximale nu trebuie sa depaseasca de 3 ori duratele minimale.

Utilajele de fabricatie trebuie sa permita masurarea agregatelor, liantului si apei in limitele
tolerantelor stabilite la art. 22 pct. 22.4.

Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii Inginerului inainte de executie.

Xll. 2. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului de
sarcini speciale.

Betonul trebuie pus in opera inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de timp
pentru punerea in opera a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in opera in intervalul
stabilit sau la care se va dovedi ca a inceput priza, va fi indepartat din santier. -

Betonul trebuie sa fie ferit de segregatii in momentul punerii in opera. Daca in timpul transportului nu
a fost amestecat, el poate sa fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare. ,

Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie sa fie puse in opera prin
vibrare si modul cum trebuie sa fie facuta aceasta operatiune.

La reluarea betonarii, suprafata betonului intarit este ciupita daca este cazul si bine curatata.
Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton sa fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul
proaspat.

Paramentele necofrate trebuie sa prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de executie. Ele
vor fi reglate si finisate in timpul turnarii fara aport de beton dupa inceperea prizei si fara aport de mortar.
Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi
mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, daca acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili tinind seama de situatia
lucrarilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea betonului este interzisa
sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn degradarile de
inghet.

Aceste mijloace, fie ca sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie ca sunt convenite pe santier
cu acordul Inginerului, trebuie sa mentina in toate punctele betonului o temperatura de cel putin +10° timp de
72 de ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului intrerupta datorita frigului va trebui, in prealabil, sa se
demoleze betonul deteriorat si apoi sa se aplice masurile aratate la pct. 20.5.

Antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul primelor
ore sa nu depaseasca 35°C. Un numar oarecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest scop, ca:

- temperatura cimentului nu trebuie sa depaseasca 40°C;

- utilizarea apei reci;

- evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.

Daca aceste precautiuni nu permit sa se mentina temperatura betonului sub 35°, Inginerul va
intrerupe betonarea.

Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateaza prin stropire cu apa. Inginerul va stabili
durata tratarii pentru fiecare parte a lucrarii in functie de calitatea betonului si conditiile climatice.

Xll. 3. INCERCAREA S| CONTROLUL BETOANELOR
In scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, sa ordone
incercari de control.
Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantitati importante de betoane, va fi prelevat, pentru
fiecare parte din lucrarea in executie, la iesirea din betoniera sau din malaxor si de fiecare data cand
Inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incercari:

la 7 zile la 28 zile
- compresiune 3 3
- intindere 3 3

Daca incercarile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare acestei varste
Inginerul va trebui sa opreasca lucrarile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitatilor
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materialului sau a conditiilor. deffa.b.cir.;at—.ie-(s:f:.:.-fa—;.".e:*Is—'ir—a'ite-ie)'si'd'f-:‘ai'p’rﬁf:?a‘da~ la 0 noua incercare de a relua
lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea Inginerului de a decide daca, tinand seama de rezultatele obtinute, de
destinatia lucrarii si de conditiile sale ca si de toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfe|
executata poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificata sau consolidata. Ej poate subordona acceptarii

sale, lucrarea sau parti de lucrare in Cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa atinga 20%.

Consistenta betoanelor va fi masurata cu conul lui Abrams. Ea va trebui sa se situeze intre 0,8-1,0
din tasarea obtinuta cy betonul de proba corespunzator. In caz contrar cantitatea de apa va fi modificata
pentru a reveni la tasarea de referinta.

Incercarea va putea fi repetata ori de cate ori Inginerul o va considera necesar.

Xll. 4. TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON

Toleranta asupra oricarei dimensiuni Mmasurata intre paramentele opuse sau intre muchii sau intre
intersectiile muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in tabelul 29.

Tabel 29
Dimensiuni in m [ Tolerante in cm
0,10 0,5
0,20 0,7
0,50 1
1,00 2
2,00 2
B 5,00 3

Deviere maxima admisa a unui element cu directie apropiata de verticala este data in functie de
inaltimea si natura acestui element de tabelul 30.

Tabel 30
Inaltimea in.m ‘}f—— ———-—-T— _T_ie_m_nt_e_mgn; I
e e e 8l b e
1 1,5 1,8 2,3
2 2 2,3 29
3 2,2 2,7 3.3
5 2,6 3,2 4
10 3,3 4 5

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale
tolerante b pentru elemente portante cu fruct
folerante c pentru elemente neportante

Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unej suprafete plane sau riglete fiind sau nu
cofrata este caracterizata de sageata maxima admisibila pe intregul segment de lungime "1" a acestei muncii
Sau a acestei generatoare. Aceasta sageata este egala cu cea maj mare dintre valorile:

- 1/300

- un centimetru.

XIll. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI

XIll. 1. ZIDARII DIN PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI
In momentul folosirii, piatra bruta trebuie sa fie usor umezita fapt pentru care gramezile de piatra
bruta sunt in prealabil stropite cu apa, din abundenta,
Inainte de folosire, mortarul trebuie sa fie intotdeauna depozitat in jgheaburi say pe platforma de
lemn, metalice sau din materiale plastice adapostite de ploaie sau de caldura este interzis sa fie inmuiat prin
adaugiri de apa.

Fata vazuta a zidariei va fi realizata din pietre brute say bolovani bine alesi si bine asezati.
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La.executia.zidurilor,.cu.o.grosime.mai.mica.de 40.cm,.se.va.cauta.ca.se foloseasca.pietre care.ca
cuprinda intrega grosime a zidului, in numar de cel putin doua bucati pe metru patrat.

Paramentul vazut al zidariei, daca Caietul de sarcini speciale prevede, va trebui sa fie rostuit.

Cand paramentul nu trebuie rostuit, mortarul refulat prin rosturi va fi indepartat cu grija fara bavuri si
bine netezit cu mistria.

Cand paramentul unei zidarii noi trebuie sa fie rostuit se curata rosturile, inainte de a face priza
mortarul, pe 3 cm adancime. Inainte de a proceda la rostuire se va uda suprafata cu o perie. Suprafetele
rostuite sunt adancite fata de planul zidariei cu circa 1 cm.

Cand rostuirea este facuta pentru consolidarea unei zidarii vechi, curatarea rosturilor se face pe o
adancime pana la 5 cm si curatate cu apa muita. Mortarul este pus in loc cu mistria si netezit sau prin
procedee mecanice.

Pe timp uscat, zidariile sunt.umezite usor, dar frecvent pentru a preveni o uscare rapida. Zidariile
trebuie aparate prin toate mijloacele impotriva uscaciunii, ploii si inghetului.

Daca zidariile de constructii trebuie sa fie intrerupte ca urmare a mtemperulor, Antreprenorul va lua
masuri de acoperire la partea superioara cu rogojini, pamant sau nisip de 10 cm grosime cel putin. La
reluarea lucrarilor orice zidarie avariata este demolata si reconstruita.

Cand se aplica o zidarie noua pe o zidarie veche, suprafetele de contact a acesteia vor fi curatate,
udate si la nevoie desfacute si refacute.

XIV. AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR S| CASIURI

XIV. 1, PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in proiectul
de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de
executie, conditile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre
Antreprenor.

Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinala minima va fi:

- 0,25% in teren natural

- 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditile in care panta lor depaseste panta
maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.
Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31
DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMANTURI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5

Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3

Pamanturi necoezive grosiere:
- pietris (2-20. mm) 3
- bolovanis (20-200 mm) 4
- blocuri (peste 200 mm) 5

Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1
- nisip cu pietris 2

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.

Tabel 32
TIPUL PROTEJARI SANTULUI RIGOLE! SAU CASIULUI PANTA MAXIMA ADMISA %

Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 ¢cm
grosime, betonul fiind: - clasa BC 7,5 10

- clasa BC 10 12
Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau pereu din
dale de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton 15
Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzatoare 67
la piciorul taluzului
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Pe portiun,ilejin,care.santuri!eeau*rigc!e!efa'u"- panie mai'mari decat cele indicate in tabelul 32, se vor

- amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel,

Amplasarea santurilor de garda se va face Ia distanta minima, de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cand este la piciorul rambleului |a distanta minima de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre

rosturile tesute. »
Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentry

asezarea pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se impinge cu
periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupa care se bate din nou cu maiul pana la refuz.

Suprafata pereului trebuie sa fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 ¢m fata de suprafata
teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub aceasta.

XIV. 3. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE

Executia acestuj tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ca dupa prima pilonare umplerea
rosturilor nu se face cy nisip si cu mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la refyz inainte de a

Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.

XIV. 4. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT
Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos sj aspru, in grosime de 5 cm dupa
pilonare.

o refulare a mortarului Ja Suprafata prin toate rosturile.

Se continua apoi cy umplerea cu mortar a rosturilor ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin
pilonare dupa care Mmortarul este netezit cy mistria,

Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarij prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu
rogojini sau sacij timp de 7 zile.

Conditiile pentru Suprafatare sunt cele de la pct. 31.2,

Peste terenul bine nivelat se toarna stratuj de fundatie in grosimea prevazuta in proiectul de executie
din beton de ciment C 6/7,5 si pana sa inCeapa priza betonului se trece [g executia pereului din piatra bruta
sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate I3 pct. 33.1.

Conditiile de Suprafatare sunt cele de I pct. 31.3.

XIV. 6. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC
Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pamant stratul de beton C 16/20 in grosimea prevazuta
in proiect pe tronsoane de 1,50 mi cy rosturi de 2 cm.
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Betonul-turnat-trebule-pretejat-impotriva-soarclui- sau-a-pisii-incepand-din-momentul-cand-incepe
priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa, atat cat este nevoie, in
functie de conditiile atmosferice.

XIV. 7. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON
Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat fie pe un strat de
beton C 6/7,5 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.
Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de executie
sau elementele similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

XV. DRENURI SI DISPOZITIVE DE COLECTAREA S| EVACUAREA APELOR DIN
CORPUL DRUMULUI

XV. 1. PRESCRIPTII| GENERALE

Evacuarea apei din substratul inferior al fundatiei se realizeaza in functie de posibilitatile de scurgere

prin:

- drenuri transversale de acostament;

- strat drenant continuu;

- dren longitudinal sub acostament.

Drenurile transversale de acostament au o latime de 25...30 cm si adancime de 30...50 cm situate la
o distanta de 10...20 m in functie de panta longitudinala a drumului. _ v

Panta longitudinala a acestor drenuri este de 3...5% si se executa normal pe axa drumului cand
declivitatea in profil longitudinal al drumului este mai mica de 2% si cu inclinarea de cca. 60 grade in directia
pantei cand declivitatea este mai mare de 2%.

Stratul drenant continuu are o grosime de 15 cm pana la taluzurile drumului, el se recomanda in
special la drumurile cu mai mult de 2 benzi de circulatie.

Evacuarea apei din drenurile transversale de acostament sau din stratul drenant continuu prin
taluzurile drumului, se face cu cel putin 15 cm deasupra fundului santurilor sau in cazul rambleelor deasupra
terenului sau a nivelului maxim al apelor stagnate in zona.

Nu se prevad masuri de evacuare a apelor din corpul drumului in cazul rambleelor executate din
pamanturi necoezive sau permeabile. :

Drenurile longitudinale sub acostament sau sub rigole se prevad in zonele de debleu sau la nivelul
terenului unde nu exista posibilitatea evacuarii apelor prin santuri.

In acest caz stratul inferior de fundatie va fi prelungit pana la dren, iar panta longitudinala a drenului
va fi de minimum 0,3%.

XV. 2. REALIZAREA DRENURILOR DE ACOSTAMENT

Dupa executarea stratului de fundatie si completarea acostamentelor cu pamant la nivelul acesteia,
inainte de cilindrare se vor realiza sapaturile in acostament la dimensiunile, inclinarea fata de axe, panta
prescrisa si distanta intre ele aratate la punctul 37.2.

Pamantul va fi evacuat in afara amprizei si in locul acestuia se va pune materialul drenat din balast
0-71 realizandu-se continuitatea materialului granular si racordarea cu cota inferioara a fundatiei.

Odata terminate aceste operatii se trece la cilindrarea fundatiei cu acostamente si drenurile
executate carora trebuie sa li se asigure evacuarea la o cota superioara santului cu cel putin 15 cm.

XV. 3. REALIZAREA STRATULUI DRENANT CONTINUU

Acesta se realizeaza odata cu stratul inferior al fundatiei conform prevederilor Caietului nr. 4,
respectiv ART. 2. PREVEDERI GENERALE.

XV. 4. REALIZAREA DRENULUI LONGITUDINAL SUB ACOSTAMENT
SAU RIGOLA

Sapatura pentru realizarea drenului se poate realiza manual sau mecanizat.

Daca se sapa manual latimea acestuia va fi in functie de adancime si anume:

- pentru H = 1,00 - 1,50 latimea = 0,60 m

- pentru H=1,50 - 2,00 |latimea = 0,80 m

- pentru H = 2,00 - 4,00 latimea = 1,20 m.

In cazul drenului sapat mecanizat latimea va fi in functie de latimea cupei, dar min. 25 m.

In cazul sapaturii manuale drenurile se vor executa pe tronsoane de 4....6 m lungime din aval catre
amonte, sprijinite corespunzator, cu asigurare permanenta a scurgerii apelor colectate. Tronsonul urmator se
ataca numai dupa ce tronsonul precedent a fost umplut, cel putin pana la jumatatea adancimii lui, cu corpul
drenat.
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- 1,50 m in pamanturi tari.
Cand adancimea Sapaturilor depaseste aceste dimensiuni, se vor face sprijiniri sau se va sapa cu
taluze.
Este interzis sa se mentina sapaturile deschise. Corpul drenurilor se executa imediat ce Sapatura a
ajuns la cota prevazuta.
Materialul rezultat din Sapatura se vg indeparta de la locul sapaturii la o distanta mai Mmare de 0,50

150 mm sau tubul de drengj riflat din PVC cu diametrul 65-150 mm conform prevederilor din proiectul de
executie.

In cazul sapaturilor mecanizate, lucrarile de sapare si umplere se succed astfel incat sa ny ramana
Sapaturi deschise la sfarsityl Zilei de lucru.

Capacul de inchidere S€ va realiza dintr-un pereu zigit din piatra bruta say bolovani cu mortar de
ciment sau dintr-un pereu din dale prefabricate de beton simplu turnat pe loc sau din dale prefabricate.

XVI. CANALIZAREA
XVI. 1. DESCHIDEREA SAPATURILOR

Sapaturile se vor executa cu pereti verticali, transeea avand latimea egala cu diametry| exterior af

CAMINELOR DE VIZITARE

Tuburile trebuie coborate cu grija in transee unele in prelungirea celorlalte, facilitand alinierea lor cu
ajutorul dalelor provizorii constituite din bucati de lemn. Calarea provizorie cy ajutorul pietrelor este interzisa,

Tuburile sunt pozate incepand din aval, bine aliniate si cy 0 panta regulata respectand prevederile
proiectului de executie. Imbucarea, cand exista este intotdeauna dirijata spre amonte.

Tuburile vor fj Puse pe un pat de nisip de 10 cm grosime minima. Legatura intre tuburile circulare cu
imbucare pe jumatate de grosime este efectuata cy ajutorul unui inel de 5 cm grosime minima ranforsat cy o}
armatura si turnat pe loc in interiorul unui tipar. El este executat Cu mortar in loc.

Umplerea transeelor Nu se va face decat cu avizyl Inginerului. Aceasta umplere va fi executata pana

La executia gurilor de Scurgere si a caminelor de vizitare se va respecta pozitia acestora indicata in
proiect, cota radierului si cota de racordare. ,

La gura de Scurgere betonul placii superioare va avea clasa C 16/10 si va fi slab armat.

Gurile de scurgere vor fi asezate Pe€ un sfrat de beton de egalizare de 10 cm din C 28/35 care va
depasi cu cel putin 10 cm jur imprejur baza gurilor de scurgere.

Elementele gurii de Scurgere cu un singur gratar vor fi ansamblate cu mortar de ciment M 50.

La caminele de vizitare imbinarea tuburilor prefabricate din beton se face cu mortar de ciment M 50,

Fundul caminului va i tencuit si sclivisit cy mortar de ciment in grosime de 3 cm cu M 50 s; va pastra
exact forma si panta canalului in continuare.

Gaurile pentru treptele scarilor vor i executate pe toata grosimea peretelui, cu ingrijire pentru a nu
deteriora tubul.

Fixarea treptelor se va face cu mortar de ciment marca M 100 bine indesat.
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Pentru-racerdarea-caminuluila-cota-terenului-se-va-turna-pe-loc-beton-C-6/7;5- Pe-uitimii-26-cirse
prevede o ingrosare pentru montarea capacului conform detaliilor de executie. Turnarea se face cu ajutorul
unui cofraj metalic de inventar care se monteaza pe tub.

XVII. BORDURI S| RIGOLE PREFABRICATE

XVIl. 1. MONTAREA BORDURILOR

Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementuiui majorata cu 0,20 m.

Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este
nevoie, ca sa atinga 95% din densitatea optima Proctor normal.

In cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisa, Antreprenorul trebuie sa compenseze
diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand lucrarile sunt montate pe pat de
nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditile de depozitare provizorii de refolosire sau
de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm
grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea apelor
infiltrate in corpul drumului.

Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite prin
detaliile de executie. _ , S

' Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele precizate
in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung. '

XVIIl. INCERCARI S| CONTROALE

- XVIIL. 1. CONTROLUL DE CALITATE S| RECEPTIA LUCRARILOR
Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de reteta privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si fac obiectul art. 16 al prezentului fascicul se va
proceda la:

A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE
Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt
efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE
Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrarilor in conditile de frecventa
specificate in tabelul 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie in
momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditile precizate in tabelul 33, completate prin dispozitiile
caietului de sarcini speciale.

Tabel 33
Denumirea lucrarii Natura incercarii *g_‘_kCaAte onag 2 contcr:ol Frecventa
‘ - Studiul compozitiei ° ° - Pentru betoane de
Betoane > C 8/10 - Incercari la compresiune ° . . clase > C 8/10
| - Incercari la intindere . . o | - Pe parti de lucrare
7 - - = ~
Betoane < C 8/10 ncercare la comprgsnune ° Pe parti .d'ellucrarl la
| - Incercare de plasticitate o cererea dirigintelui
Cofraie - Controlul dimensiunilor de ° - Inaintea betonarii
, amplasare si soliditate fiecarui element
- Controlul pozitiei armaturilor e - Inaintea betonarii
Armatura fiecarui element
Lucrari executate din | - Controlul dimensiunilor sii o
beton sau zidarie din | incadrarii in tolerante - La fiecare lucrare
piatra bruta sau - Controlul corectarii finisarii a o
bolovani fetei vazute _ _ -
Lucrari de protejare | - Amplasamentul lucrarilor [ o | o |
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_a. santuriig!;rig@!elcr:‘—Dimensiui‘uiiéfsi*@iitatea
si casiurilor lucrarilor

- Profilul longitudinal sectiunea si
rosimea proteiarii
Drenuri transversale - Amplasamentul Si inclinarea

de - Dimensiunile
acostameri - Posibilitatea de scurgere in sant
| - Amplasament

|
- Cotele radieruiuyj f

. - - Realizarea cor filtrului
Drenuri longitudinale zarea corecta a filtrulu
- Amplasarea camerelor de
vizitare

- Controlul functionarii
I——— ———— UnClionari —

- Amplasament
- Cotele radieruluj I

- Pozarea corecta a tuburilor si
realizarea imbinarilor intre ele
- Realizarea corecta a umpluturii
Canalizare || - Asezarea si executia corecta 3
| gurilor de scurgere si a caminelor |
| de vizitare f
| - Racordarea intre gurile de ;
= !_sg[ge_re_si_cgn_alizar e I

|
|

__________';Qﬂmuﬂmﬁﬁﬁii:i_4__ :;1_i_:i:;::::iiii
- Amplasament . ° .
Borduri de trotuar | - Realizarea corecta 3 fundatiei o I - La fiecare lucrare

- Respectarea cotelor I| f . .

A: Incercari preliminare de informare
B: Incercari de control de calitate
C: Incercari de control de receptie

XIX. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile privind Scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi Supuse de regula unej receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate sj
receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de drena;j, canalizare, s.a.
acestea vor fi Supuse si receptiei pe faza de executie.

XIX. 1. RECEPTIA PE FAZE

In cadruf receptiei pe faza (de lucrari ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce se
receptioneaza s-g executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de
prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in Care se confirma posibilitateg
trecerii executiei Ia faza imediat urmatoare.

Receptia pe faza se efectueaza de catre Inginerul lucrarii sj Antreprenor, documentul se incheie ca
urmare a receptiei si poarta ambele semnatuyri.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriy Ia urmatoarele momente ale lucrarii:
a. Pentru drenuri:

- trasarea sj amplasarea caminelor;

- €Xxecutarea sapaturii Ia cota;

- realizarea radierului s pozarea tubuiuj drenant;

- larealizarea umpluturii drenante.
b. Pentry canalizari:

- trasarea canalului si amplasarea gurilor de Scurgere si caminelor de vizitare;

- executarea Sapaturii, la cote la cang| Si camine;

- Pozarea tuburilor si realizareg imbinarilor dintre acestea;

- realizarea radierului din gurile de scurgere sj camine de vizitare:

- realizarea umpluturii Compactate pe fiecare metry inaltime si Ia realizarea

umpluturii la cota finala,
c. Pentru lucrari din beton si zidarii- santuri ranforsate, santuri Zidite, camere de
cadere, s.a.
- trasarea;
- executia sapaturilor I3 cote;
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- executarea cofrajului;

- montarea armaturii.
d. Drenuri transversale de acostament

- la realizarea acestora.

45.4. Registrul de procese verbale de fucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,
cat si comisiei de receptie preliminara, sau finala.

XiX. 2. RECEPTIA PRELIMINARA
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificandu-se:
- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de
executie;
- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
- daca au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executiei
de catre organele de control (Client, Inginer, etc.).
In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se
consemneaza eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora
i recomandari cu privire la modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

XiX. 3. RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca au

functionat bine si daca au fost bine intretinute.

XX. MASURARE

XX. 1. ARTICOLE DE LUCRARI INCLUSE

Articolele din Lista de Cantitati care sunt descrise in acest caiet de sarcini sunt urmatoarele:

D9a RIGOLA DE ACOSTAMENT
2A7 CASIURI PE TALUZ
D3a RIGOLA TRIUNGHIULARA DIN BETON TIP I

D10a DREN LONGITUDINAL SUB RIGOLA
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ANEXA

DISPOZITIVE DE SCURGERE SI EVA CUAREA APELOR DE

SUPRAFATA

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/ 112/2000 -
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996
NSPM nr. 79/1998
Ordin M1 nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999

Il. REGLEMENTARI TEHNICE
NE 012 -

Il STANDARDE
SR 183-1

SR 183-2

SR EN 196-1
SR EN 196-2

SR EN 196-3:1995 +
+ SR EN 196-3:1995/AC

SR EN 196-6
SR EN 196-7

SR 2272

SR 388
STAS 438/1

SR EN 459-2
STAS 539
SR 648

SR 667

STAS 790

MODERNIZARE DRUM COMUNA

Norme metodologice privind conditiile de

inchidere a circulatiei si de instruire g restrictiilor de
circulatie in vedereg executarii de lucrari in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea sj intretinerea drumurilor sj
podurilor,

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de

intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat.

Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditij tehnice de calitate.

Lucrari de drumuri. Imbracaminti de beton de
ciment executate in cofraje glisante. Conditii
tehnice de calitate.

Metode de incercari  ale cimenturilor, Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analizag
chimica a cimenturilor.

Metode de incercari  ale cimenturilor.  Parteg 3:
Determinarea timpului de priza si 3 stabilitatii.

Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii,

Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de prelevare si
pregatire a probelor de ciment.

Cimenturi. Incercari fizice. Determinarea finatii de macinare
prin cernere pe proba de 100 g.

Ciment Portland.

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton
laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

Var pentru constructii. Partea 2. Metode de incercare.
Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.
Zgura granulata de furnal pentru industria cimentuly;.

Agregate naturale sj piatra prelucrata pentru lucrari de
drumuri. Conditii tehnice de calitate.

Apa pentru betoane s; mortare.
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SR EN 933-2 - !nce.reari-pentr—ufdetermina'rea Caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 1097-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice sj
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval).

Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura (micro ~ Devall)

STAS 1275 - Incercari pe betoane. incercari pe betonul intarit.
Determinarea rezistentelor mecanice.
STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii

tehnice generale de calitate.

STAS 10796/1 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/2 - Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,
rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3 - Constructii pentry colectarea apelor. Drenurj de asanare.
prescriptii de proiectare si amplasare.

. fntocmit,
;\ SRL 1S z;)
o et
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7. CAIETE DE SARCINI

SEMNALIZARI RUTIERE (INDICATOARE)
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SEMNALIZARI RUTIERE (INDICATOARE)

CUPRINS

I. GENERALITATI
I. 1. INSTALAREA INDICATOARELOR PE DRUM
I. 2. PLANTAREA STALPILOR

ll. REGULI S| METODE DE VERIFICARE

. MASURARE
1il. 1. ARTICOLE DE LUCRARI INCLUSE
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I. GENERALITATI

I. 1. INSTALAREA INDICATOARELOR PE DRUM

Indicatoarele se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel
incat sa se asigure o buna vizibilitate g acestora.

OBS. In cazuri Speciale cand siguranta circulatiei impune, indicatoarele se pot repeta
si pe partea stanga a drumului say pe console.

Indicatoarele reflectorizante se vor instala astfel incat sa aiba o inclinare de 800 fata de
axa caii.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizanta se vor respecta urmatoarele:

- unghiul in plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumulyi este de
59 la indicatoarele de avertizare si de 10°1a cele de localizare si de presemnalizare.

- inclinarea (in fata) a indicatorului in raport cu verticala este de 2°.

Inaltimea pana Ia marginea interioara a indicatorului este:

-la 1,80-2,20m fata de cota trotuarului in orase. .

diverse;

- de 1,30m pentru indicatoarele de localitate si presemnalizare pentru orientare in
intersectii importante pe drumuri de continuare g directiei spre localitati importante.

- de 0,60m pentry indicatoare instalate pe spatii verzi centrale say pe insule de
dirijare.

Fac exceptie indicatoarele instalate pe portale sau console care trebuie sa asigure
inaltimea de libera trecere a autovehiculelor de min. 5,50m.

Distanta de instalare a indicatorului in profilul transversal al drumului de I3 marginea
indicatorului este de ce] putin 0,50m si cel muit 2,00m.

. 2. PLANTAREA STALPILOR

pamant.
Montarea indicatoarelor se face, de regula, pe stalpi speciali destinati in acest scop,
confectionati conform pct. 3.4 din STAS 1848/2, sau pe stalpii semafoarelor luminoase

console incastrate in constructiile existente precum si pe portale say console special
proiectate pentru panourile de presemnalizare a intersectiilor.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor metalice sunt exemplificate in
anexa.

Il. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitatii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia
receptiei.
Verificarile ce se efectueaza sunt:

- forma si dimensiunile, in conformitate cu STAS 1848/1. La dimensiuni se admit
tolerante de +1% pentru indicatoarele metalice;

- planeitatea fetei, toleranta admisa fiind de 1mm Ia indicatoarele metalice;
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- verificarea rezistentej si nedeformabilitatii dispozitivelor de prindere pe stalpi;
- aspectul si exactitatea executarii simbolului;

- aplicarea corecta 3 foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa
nu aiba incretituri si umflaturi:

- aspectul si exactitatea inscriptiilor, fiind admisa toleranta de +1mm pentru inaltimi ale
literelor pana la 130mm si o toleranta de +2mm pentru inaltimi mai mari; la grosimi ale
literelor pana Ia 18mm, se admite o toleranta de £5mm iar pentru grosimi mai mari se admite
o toleranta de +1mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:

- respectarea prescriptiilor de instalare, tinand seama de distantele si inaltimile
prevazute;

- modul de prindere pe stalpi;

- este interzisa montarea reclamelor si a altor Panouri pe suprafata de teren cuprinsa
in intre marginea platformei drumului si linia indicatoarelor, Spre a nu afecta vizibilitatea
acestora si a nu distrage atentia conducatorilor de autovehicule.

Dispozitivele si modul de prindere a indicatoarelor pe stalpi se va face conform
proiectului de executie. '

. MASURARE

. 1. ARTICOLE DE LUCRARI INCLUSE
Articolele din Lista de Cantitati care sunt descrise in acest caiet de sarcini sunt urmatoarele:

SBO 'SEMNALIZARE SI MARCAJE PE TIMPUL EXECUTIE]

PANOURI CU FOLIE REFLECTORIZANTA PENTRU SEMNALIZAREA
CIRCULATIEI

SB1.2 STALPI PENTRU MONTAREA SEMNELOR DE DIRIJARE A CIRCULATIEI
SB3  BORNE KILOMETRICE

SB1.1

SB4  BORNE HECTOMETRICE

Intocmit,
ing. DINESCU MUGUREL
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8. CAIET DE SARCINI

MARCAJE RUTIERE
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GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini tehnice cuprinde conditii obligatorii de realizare a marcajelor rutiere, in conformitate
cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice precum si a standardelor din colectia
Siguranta Circulatiei.

DOCUMENTE DE REFERINTA

Se vor avea in vedere:

e legea 10 Calitatea in constructii
e Ordonanta 43/1997 republicat3 privind regimul drumurilor
o HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii
e SR 1848:7-2011 Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere
e SR 1848:1-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers.
Clasificare, simboluri si amplasare
e SR 1848:2-2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutier3.
Prescriptii tehnice
e SR 1848:-2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiers.
- _ _ _ Scriere, mod de alcituire B |
e SREN 1423:1999 ‘Produse pentru marcare rutierd. Produse de pulverizare. Microbile
de sticld, granule antiderapante si amestecul celor dous
componente v ' _
* SREN 1423:1999/A1:2004 Produse pentru marcare rutiers. Produse de pulverizare. Microbile
de sticla, granule antiderapante si amestecul celor dou
componente
e SREN 1424:1999 Produse pentru marcare rutierd. Microbile de sticld preamestecate
e SR EN 1424:1999/A1:2004 | Produse pentru marcare rutierd. Microbile de sticld preamestecate
e SR EN 1436:2007 Produse pentru marcare rutier3. Performanta marcajelor rutiere
' pentru utilizatorii drumului B
» SR EN 1463-1:1999/A1:2004 Produse pentru marcare rutierd. Butoane retroreflectorizante.
Partea 1 — Conditii initiale de performant3
e SR EN 1463-2:2002 Produse pentru marcare rutiers. Butoane retroreflectorizante.
Partea 2 — Incercare rutiers
e SR EN 1790:1999 Produse pentru marcare rutierd. Marcaje rutiere prefabricate
e SR EN 1824:1999 ] Produse pentru marcare rutierd. Incercdri rutiere
e SR ENV 13459-1:2001 Produse pentru marcare rutierd. Controlul calitétii. Partea 1:
| Esantionare din stoc si ncercari
e SR ENV 13459-2:2001 Produse pentru marcare rutierd. Controlul calitétii. Partea 2: Ghid
de pregatire a planurilor calititii pentru aplicarea produselor |
e SR ENV 13459-3:2001 Produse pentru marcare rutierd. Controlul calitétji. Partea 3:
Performante de utilizare
e SR EN 1871:2002 Produse pentru marcare rutierd. Proprietiti fizice
o STAS 1948/1-91 Lucrdri de drumuri. Stélpi de ghidare si parapete. Prescriptii
. generale de proiectare si amplasare pe drumuri ]
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_CONDITILTEHNIC E-PENTRU-MATERIA CECEUTILIZATE

1.1.  CONDITII TEHNICE PENTRU VOPSELE
Se vor putea utiliza urmatoarele tipuri de vopsele cu durata lunga de viata pentru marcajul rutier:

3.1.1 Vopsea de marcaj termoplastici

Vopsea de marcaj termoplastic, de culoare alba, format¥ dintr-un amestec de pulbere si de microbile pe bazj
de gel, care se aplicd cu ajutorul unor masini speciale, dotate cu un preincélzitor (pre-heater) in care este
introdus amestecul de pulbere si microbile, care se lichefiaz} la temperatura de circa 250° C, dupj care este
transferat in rezervorul din care este apoi pulverizat. Timpul de uscare al acestyj tip de vopsea este foarte rapid
(circa 5+10 minute), fapt care constituie un avantaj, deoarece circulatia poate fi reluats rapid, dup3 marcare,

Acest tip de vopsea este recomandabil s se aplice pe arterele principale, cu trafic intens.
Aplicarea vopselei termoplastice se face in aceleasi conditii de mediy Ca si pentru vopselele clasice, cu
mentiunea c& suprafata pe care se execut3 marcajele rutiere trebuie s3 fie foarte bine curdtatd de orice

Calitatea vopselei se apreciazd pe baza datelor din «Fisa tehnicd”, care trebuie prezentatd Beneficiarului de
Antreprenor.,

3.1.2 Produse pentru marcare rutieri firi solvent
Produse pentru marcarea rutiera fara solvent, aplicabile la rece; in doi componenti (mortar)cu grosimea 3000

microni. Suprafata pe care urmeaza a fi aplicata vopseaua va fi curata si uscata. Orice murdarie, moloz sau alte
impuritati de pe Suprafata de marcaj vor fi indepartate.'Temperatura va fi cel putin 10°C, pe perioada operatiilor
de vopsire jar vopseaua nu se va aplica in conditii de' umezeala say daca sunt suspiciuni ca suprafata
imbracamintii rutiere este umeda. In anotimpurile reci, vopseaua poate fi incalzita pana la temperatura de 32°C
inaintea operatiei de aplicare. Granulele de sticla vor fi aplicate mecanic prin presarare pe vopseaua proaspata
direct in spatele pistoalelor de vopsit, Granulele de sticla vor fi aplicate egal cu o rata de aplicare de 0.95kg/litru
de vopsea. Daca granulele nu adera la vopseaua aplicata, toate operatiunile de marcaj vor fi intrerupte pana
cand defectiunea va fi indepartata, Granulele de sticla vor fi aplicate egal, pentry a acoperi complet suprafata
vopsita. Daca granulele nu adera la vopseaua aplicata, toate operatiunile de marcaj vor fi intrerupte pana cand

defectiunea va fi indepartata.
1.2.  PREGATIREA SUPRAFETEI

Suprafata pe care se va executa marcajul rutier trebuie sa fie curatd si uscatd, lipsitd de praf, pdmént,
substante grase etc.,

Pregatirea suprafetei de marcat comportd urmétoarele etape:

* perierea si spilarea suprafetei de drum cy masini special construite pentru aceast3 operatiune sau cu
ajutorul unor suflante

* suprafetele grase se curatd prin frezare (fard a degrada suprafata)

* marcajul vechi, degradat sau gresit executat se indepérteaz prin frezare (cu freze speciale), fars
degradarea suprafetei drumului, dupd care suprafata se periaz§ si se spald sau prin aplicarea de vopsea
neagré, compatibil§ cu vopseaua de marcaj, in conformitate cu prevederile SR 1848/7:2008; efectuarea
corecturilor cu vopsea neagra va respecta aceleagi conditii de calitate si garantie ca si vopseau de marcaj
rutier,

Suprafetele cu imbriciminte asfalticd noi vor fi I3sate in exploatare o perioad$ mai mare de timp, minimum 20
de zile, pentru ca suprafata s3 se inchids si s3 se elimine componentii chimici din liant, care pateazd pelicula de
vopsea. Pentru a ny ldsa, drumul f3rg marcaj o perioads de 20 de zile, se pate executa imediat un marcaj cu o
grosime redusd a filmului ud de vopsea, urmand ca dupd inchiderea suprafetei si se execute marcajul

permanent.
1.3.  CONTROLUL VOPSELEI DE MARCAJ

Vopseaua de marcaj destinatd efectusrii marcajelor rutiere, se va analiza pe bazd de probe, prelevate din
recipiente originale, inchise ermetic si sigilate,
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Costul transportului si al analizelor va_fi_suportat_de_citre_antrenrenor. _in_cazul_confirm3rii_rezultatelor

necorespunzatoare de citre laboratorul neutru, Antreprenorul este obligat s& inlocuiascd respectivul lot de
vopsea.

14. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE §I BILE MARI DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj, utilizeazd un anumit tip de microbile sau bile mari de sticls. Tipul si dozajul de
microbile sau bile mari de sticld vor fi recomandate de fabricantul de vopsea de marcaj, conform buletinului
BAST. Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticl3 se face in saci etansi.

TIPURI DE MARCAJE

1.5. MARCAJE LONGITUDINALE

Marcajele longitudinale sunt constituite din:

¢ linie continud simplad sau dubl;

s linie discontinud simpl& sau dubli;

¢ linie dubld compusa dintr-o linie continud si una discontinu8, al3turate.

4.1.1 Linia continud simpld sau dubld se aplics in locurile unde trebuie interzis3 incilcarea ei de citre vehicule,
Lungimea minima a unei linii continue este de 20 m.

4.1.2 Linia discontinud simpld avind segmentele mai scurte decét intervalele dintre ele, se aplicé in locurile
‘unde este permis3 incélcarea ei de catre vehicule.

4.1.3 Linia discontinud simpld, avénd segmeritele mai Jungi decat intervalele dintre ele, denumitd /inie de
avertizare, se foloseste pentru-a semnala apropierea de inceputul unei linii continue sau de alt loc care
prezinta un risc deosebit.

4.1.4 Liniile discontinue duble se pot utiliza pentru a delimita una sau mai multe benzi pe care sensul circulatiei
poate fi inversat (benzi reversibile). De asemeni, pot fi folosite in situatia in care un marcaj cu linie continu3
dubla trebuie intrerupt in dreptul unui drum lateral spre a permite virajul la stdnga in intersectie.

4.1.5 Linia dubla compusd dintr-o linie continug si una discontinug, se aplicd pe sectoarele in care este permisd
depasirea liniei numai pentru unul din sensurile de circulatie pe care le separd si anume pentru sensul aliturat

liniei discontinue. Se mai poate utiliza in cazul unei intersectii, in locul in care este permisj intrarea de pe una
din ramuri, dar nu este permis3 iesirea spre acea ramur3 a intersectiei.

4.1.6 Caracteristicile liniilor utilizate la marcajele longitudinale sunt prezentate in figura 1 si se folosesc in

urmatoarele situatii:

e linia discontinud tip "A" este folosit3 in afara localitétilor, pentru separarea sensurilor de circulatie pe
drumurile cu doud benzi si circulatie in ambele sensuri, precum si pentru separarea benzilor de circulatie de
acelasi sens, pe drumurile cu cel putin dou# benzi pe sens. Lungimea unui sector de drum marcat cu acest
tip de linie trebuie s fie de cel putin 20 m;

¢ linia discontinud tip "B" este folosit4 in localititi si pe sectoare de drum cu restrictii de vitezd, avand aceeasi
destinatie ca si linia "A". Lungimea unui sector de drum marcat cu acest tip de linie trebuie sa fie de cel
putin 20 m; .

* linia discontinud de avertizare tip "C" marcheazi trecerea de la o linie discontinu3 la una continua, In
localitdti se poate renunta la linia discontinu3 de avertizare;

¢ linia discontinud tip "D", pentru a separa, pe autostrézi, benzile de accelerare, decelerare de benzile curente
de circulatie. In aceastd situatie linia continud, care in cazul benzilor de accelerare precede iar in celelalte
cazuri este in continuarea liniei discontinue, are aceeasi latime cu aceasta. Lungimea unui sector de drum
marcat cu acest tip de linie trebuie s fie de cel putin 20 m;

e linia continud simpla tip "E", pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru separarea benzilor de acelasi
sens la apropierea de intersectii si in zone periculoase;

* linia continud dublé tip "F", de reguld, pentru separarea sensurilor de circulatie cu minimum doud benzi pe
fiecare sens precum si la drumuri cu o band pe sens, in situatii speciale (puncte negre etc.);

e linia dubld tip "G" formatd dintr-o linie continud si una discontinud, pentru a permite dep&sirea ei numai de
cétre vehiculele care circuld pe unul din sensuri;

e linia discontinud dubla tip "H", pentru delimitarea benzilor reversibile;

e linia discontinué simpld tip "I", pentru marcaje de ghidare in intersectii.
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4.1.7.1 De reguld, cu linie discontinus simpld, asa cum. este figurat in figura 2a, pe drumurile cu dous benzi,
avand dublu sens de circulatie si I5timea partii carosabile de minimum 5,50 m.

4.1.7.2 in situatii particulare, previzute Ja 3.1.9. din prezentul standard, se folosesc linii continue simple tip
"A" sau linii duble tip "G"formate dintr-o linie continua dublats cu una discontinus.

4.1.7.4 in curbe amenajate prin supraldrgire, marcajul de separare a sensurilor de circulatie se executs dupd
Cum urmeazs:
* pentru o supralirgire de maximum 1,0 m se p&streazs banda exterioar cu Idtimea din cale curents;

v

4.1.7.7 Pe drumurile cuy trafic in dubly sens, avand patru sau mai multe benzi de Circulatie, marcajul se executs
* cu linie continug simpla, conform figurii 2d, cand partea carosabil3 ny permite delimitarea unor benzi cu

18timi mai mari de 3,0m.;
* cu linie continug dubla, conform figurii 2e, in celelalte situatii.
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4.1.8 Marcajele longitudinale de separare a benzilor de circulatie se executd, de reguld, prin linii discontinue
simple, avand in mésura posibilitatilor segmentele si intervalele aliniate in profil transversal pe sectoarele in
aliniament ca in figurile 2d si 2e. Pe sectoarele din apropierea intersectiilor se aplica linii continue simple sau
duble pentru benzile reversibile. - B ’

4.1.9 Marcajele longitudinale pentru locuri periculoase se executd in urmétoarele situatii:
e pe sectoare de drum cu vizibilitate redus3; - v

pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabili;

pe poduri si podete inguste;

pe sectoare de drum cu obstacole pe partea carosabild;

pe sectoare unde se schimba numérul benzilor de circulatie;

la intersectii de drumuri; =~

la treceri la nivel cu calea ferat3..

® & o o o o

4.1.10 Pe sectoarele de drum cu vizibilitate reduss, marcajele axiale se executd cu linii continue tip "E" si cu

linii duble tip "G" formate dintr-o linie continud dublatd de una discontinus, atunci cind nu este asigurata

distanta minima de vizibilitate dmin din tabelul 1, in care:

» viteza de apropiere este viteza care nu este depésita de 85 % din vehicule la apropierea de sectorul fir3
vizibilitate, sau viteza de baza dacd aceasta este mai mare;

e dmin este distanta de la care un obiect avand indltimea de 1,00 m trebuie s3 fie vizut de un conducitor de
vehicul al cdrui ochi este situat la 1,00 m deasupra nivelului pértii carosabile.

Tabelul 1
Viteza de apropiere —km/h 50 40 30
Amin M r 125 90 i 60

4.1.11 Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabild marcajele se executd conform figurii 3 sau
figurii 4.
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4.1.12 in situatia unui drum cu mai multe benzi pe sens, in intersectiile la care virajele la stnga sau Ia dreapta

au volume importante, se recomandd selectarea traficului pe diferitele directii de urmat dupa intersectie,
conform solutiilor prezentate in figura 5.

»MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 12¢ BLAJENI - COTONCU vuLcaNn>



S.C. INFRA VIALIS S.R.L. ~ DEVA, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 310 134

>0
—_— | — 1
—_— —_— — — —_— | — —
e | e
l_“.t.. | [
— (- L — —
e 20,0 ... 30,0 7,5 15,0..10,0
- >20,0
_— —_— e
—_— —
— — — — — - — )
—= .
= | ™
o a o - +— = |
L 20,0 ... 30,0 _ 75(50..10,0
>20,0 .
I—— :.
- - — _. [ -
—— e — — —— I_o ————— - —
— —_ —_— s —_— T — —
= | I ey B
20,0 ... 30,0 1 7,5 !5,0 10,94'__
_ >20,0 <
|
— —_
N — — — — _ — —
—_ _ o = I
—_— —_— —_— — —_— | —
i_" | ) >
. 20,0 ... 30,0 _— 75 (50 ... 10,0_
Figura 5

=MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 12C BLAJEN! - COTONCU VULCAN”




S.C. INFRA VIALIS SR.L. — DEVA, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 310134

,4-‘—1f1—31Marcar*’ttiféCériior"ia nivel cu o cale feraty say o linie de tramvaj se executd conform exemplelor din
figura 6.
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Figura 6

v .

4.1.14 Pe drumurile cu doud benzi §i circulatia in ambele sensuri, in dreptul scolilor, pe distanta cuprinsd intre
indicatoarele de avertizare "Copii", aferente celor doud sensuri de Circulatie, marcajul de separare 3 sensurilor
se executd cu linie continug,

1.6. MARCAJE DE DELIMITARE A PARTII CAROSABILE

4.2.2 Marcajele de delimitare a partii carosabile se executd in afara limitej partii carosabile, pe benzile de
incadrare. Nu se executd in vecinitatea bordurilor denivelate ale trotuarelor.

4.2.3 Tipurile liniilor utilizate difer§ in functie de locurile lor de amplasare. Se disting dou§ tipuri de [inii de

delimitarea a partii carosabile, conform figurii 7, astfel:

e linia continug simpla tip "L" se utilizeazs pe alte drumuri decat autostrazile, in exterioryl curbelor deosebit
de periculoase, la racordirile marginilor pértii carosabile din intersectii si pe minimum 20 m de o parte si
cealaltd a acestor racordari;

* linia discontinug simpla tip "M" avand segmentele si intervalele de 1,00 m, se foloseste in afara localitatilor
atunci cand nu sunt asigurate benzi de urgentd (acostamentele ay 3timi sub 2,50 m) precum si pe
sectoarele situate in localitati;

L e #0,15
1,0 1,0
1,g 1,9
M---_-___---__----:TLO,15
Figura 7
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1.7.___MARCAIF TRANSVERSALE

4.3.1 Marcajele transversale cuprind:
e marcaje de oprire;

marcaje de cedare a trecerii;

de traversare pentru pietoni;

de traversare pentru biciclete;

de reducere a vitezei.

4.3.2 Criteriul de alegere a tipului de marcaj, de oprire sau de cedare a trecerii il constituie vizibilitatea in
intersectie care trebuie asigurata in sectiunea de amplasare a marcajului transversal. Pentru marcajul de oprire,
vizibilitatea se considerd satisfécitoare dacd distantele de vizibilitate mésurate conform figurii 8, depasesc
valorile minime inscrise in tabelul 2.

Tabelul 2
Locul Distanta de vizibilitate, m
) spre stinga I spre dreapta
In localitéti 50 80
In afara localitatilor 80 120
"'| \L_ 1200
: " (80,0)
Do 1~
~ - ! = - -
EE M W B R _E N e " —--»--,/E,‘EE]---—.O'){OO’;
80,0 NN
(50,0) | |
Figura 8

4.3.3 Marcajele transversale de oprire se executd printr-o linie continud avand ldtimea de 0,40 m conform
figurii 9.

STOp |"

Figura 9

4.3.4 Marcajul de cedare a trecerii se executd cu o linie discontinud avand dimensiunile conform figurii 10, care
poate fi precedatd de un triunghi avénd dimensiunile conform figurii 11.
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Figura 11

4.3.5 Marcajele de traversare pentru pietoni se executd prin linii paralele cu axa c8ii, avand dimensiunile
conform figurii 12. Lungimea (L) a acestor linii depinde de viteza de apropiere, astfel:

* pentruV <50km/h, L= min. 3,00 m;

e pentruV>50km/h, L =min. 4,00 m;
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4.3.6 Marcajele de traversare pentru biciclete se executs prin doua linii discontinue avand dimensiunile conform
figurii 13.
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Figura 13

3.3.8 Pentru reducerea vitezei la apropierea de un punct periculos se pot utiliza:

a) benzi producatoare de zgomot denumite §i benzi rezonatoare, care se pot executa si prin marcaje, conform
detaliilor din figura 14. Benzile se executd cu marcaj termoplastic, cu grosimea cuprins3 intre 6 mm si 15 mm.
La grosimi mici au numai efect sonor. Pentru a resimti efectul de vibratii grosimea trebuie si fie de minimum 12
mm. Un grup de benzi rezonatoare este constituit din sase linii cu latimea de 15 cm situate la distante de 1,00
m intre ele. Se executd minimum 3 grupe de linii, distanta intre doud grupe consecutive fiind de aproximativ
25,00 m.

Ultima linie a marcajului transversal trebuie s3 fie situats la minimum 50,00 m inainte de inceputul punctului
periculos.
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Pavele sau calupuri Marcaj cu vopsea Marcaj termoplastic

I.-" /.
/ / /’
7 /S
/'l: y 4
’

Figura 14

b) la apropierea de o trecere pentru pietoni sau de o trecere pentru biciclete se poate utiliza un marcaj
constituit din triunghiuri amplasate la marginea partii carosabile, denumit "marcaj in dinti de dragon" executat

conform figurilor 15 si 16.
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Detaliul A

- d

h=min. 0,35 m |

b=0,5h
d=(1,0...1,5)h

----- Figura 16

in figura 15 este prezentat marcajul pentru o bandé de circulatie avand ldtimea de min. 3,5 m. Pentru l&timi ale
benzii de circulatie mai mici de 3,5 m marcajul se face pe o singur3 parte a benzii.

c) un efect similar, se obtine prin marcarea unei linii in zigzag situatd la marginea benzii de circulatie executats
conform figurii 17.

+.—
3= =)
3 e
3
2 fifr——
[$,]
R
.2,00_| 2,00 2,00_
o ~_min.50m .
= =i
----- Figura 17

1.8. MARCAJE DIVERSE

4.4.1 Marcajele de ghidare au rolul de a materializa traiectoria pe care vehiculele trebuie sd o urmeze in
traversarea unei intersectii si sunt exemplificate in figurile 18, 19 si 20.

----- Figura 18

+MODERNIZARE DRUM COMUNAL DC 12C BLAJENI — COTONCU VULCAN?”




S.C. INFRA VIALIS S.R.L. - DEVA, Tel/Fax 0254 225 639; 0745 310 134

{_l.l_i_l_!_!;
'IllI ||||
| '|| |
I||||I||||
RN

il

M

[N
R
V

fan!

|
T

L

Ll

DG

||||||

RN

AR
:" I'.ﬁ'flflrl
I'II||'||,'
] by
|'||: ;1,,||
AR

4.4.2 Marcajele pentru spatii interzise se executd prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate cu o linie
continud, realizate conform figurii 21. In cazul unor spatii interzise cu suprafete mari se poate adopta solutia

exemplificatd in figura 22.
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e
o

Figura 22
4.4.3 Executia marcajelor pentru spatii interzise intr-o intersectie este exemplifica

ta in figura 23.
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4.4.4 Marcajele pentru interzicerea stationarii se pot realiza astfel:

* printr-o linie continud de culoare galbend aplicatd pe bordura trotuarului sau pe banda de consolidare a
acostamentului, dubldnd marcajul de delimitare a partii carosabile spre exteriorul platformei drumului;

 printr-o linie in zig-zag la marginea pariii carosabile, executats conform exemplului din figura 24.

Figura 24

4.4.5 Marcajele pentru statiile de autobuze sau troleibuze se executs ca in figura 24, fiind completate la
capete cu inscriptia "BUS". Pentru statiile de taximetre marcajul este similar, fiind completat cu inscriptia

"TAXI".
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3.4.6 Marcajele pgntruflocurilef.dexpareare P< partea carosabilise pot executa de o parte say cealalts a
benzilor de ci ie, prin linii dispuse dupa pozitia vehiculelor parcate, astfel:

ie, conform exemplului din figura 25;
Caii, conform exemplului din figura 26;

conform exemplului din figura 27,

Figura 26

Figura 28
4.4.7 Sigetile, inscriptiile si imaginile desenate Pe partea carosabild sunt prezentate in figurile de mai
Jos (28 i 29).
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Figura 29-Sigeti pentru viteza maximi de 50 km/h
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CONDITII DE REALIZARE A MARCAJELOR

TIPUL SI TIPODIMENSIUNILE MARCAJULUI
1.9.1. Marcaje longitudinale
< Separarea sensurilor de circulatie (marcaj axial) pentry drumuri cu 2 si 4 benzi:

1atimea benzii de marcaj = 15 cm;
distanta intre benzile de marcaj, in cazul axelor duble = 12 cmy;
grosimea stratului de vopsea = 3000 - m.

% Delimitarea benzilor de circulatie de acelasi sens

Iatimea benzii de marcaj = 15 cm;
marcajul se execut3 conform prevederilor STAS 1848/7~2008 (linii de tip B~-3m-6m);
grosimea stratului de vopsea = 3000 + m

% Delimitarea partii carosabile

latimea benzii de marcaj = 15 cm; _ }
marcajul se executd conform prevederilor STAS 1848/7-2008 (linii de tip B-1m-~1m);
grosimea stratului de vopsea = 3000 - m » : :

Liniile pot avea diferite profile, in vederea cre&rii unor efecte rezonatoare, -

1.9.2. Marcajele transversale se executs cu grosimi ale stratului de vopsea de 3000 - m

1.9.3, Marcajele diverse se executd cu grosimi ale stratului de vopsea de 2000 - m.
Séagetile pot fi preformate si aplicate ca atare,

1.10. Executia MARCAIULUL RUTIER
Execu;ia malfcajului rutier se face cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de _sarcini, in ceea ce priveste:

calitatea vopselei conform prevederilor din Anexele 1 i 2;

tipul imbrécdmintej rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;
filmul marcajului;

executia premarcajului;

pregatirea suprafefei pe care se aplicd marcajul;

stabilirea dozajului ud de vopsea;

dozaj de microbile de sticlg K

metodologia de control al calitatii;

norme de Protectia Muncii, Prevenirea §i stingerea incendiilor;

1.10.1.  Executia premarcajului

Aceasta se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida
executantul pentru realizarea corects a marcajelor;

reper determinate;
corectitudinea realiz3rii premarcajului de cétre executant, va fi verificats de responsabilul din partea
Consultantei, desemnat cu supravegherea realiz3rii lucrérilor, fnainte de aplicarea marcajului definitiv. in
cazul respingerii premarcajului de cétre acesta executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa,

5.2.1.1. Marcajul rutier se aplicd dupd min. 15 zile dupd terminarea imbricimintei rutiere, numai pe suprafete
Curate si uscate,

pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curatd prin suflare cu aer
comprimat sau periere cu mijloace mecanizate sau, dupa caz, prin spdlare;

suprafetele mici, grase, se opt curdta prin frezare, fir3 degradarea suprafetei drumului sau prin spalare cu
detergent sau solvent organic;

indepértarea unor suprafete marcate se tarifeazs separat, in urmétoarele situatii:

a. Cand modificiri ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si
marcaje rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;
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b._Cand_modificarea _ elementelor_geometrice _ale_unui_sector_de _drum_impupe
stergerea marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

C. La solicitarea beneficiarul lucrdrilor, cdnd se impune stergerea unor marcaje
provizorii;

In cazurile prevazute la punctele a,b, si ¢ de mai sus, corectarea va fi efectuatd fie cu vopsea neagré, fie prin
frezare, in conditiile prevazute de SR 1848/7-2008. in situatia utilizérii vopselei negre, se tarifeazé suplimentar
doar cantitatea de vopsea neagra consumatd. Vopseaua neagrd trebuie s3 fie compatibila cu cea cu care este
realizat marcajul ce urmeaza a fi sters.

1.10.2.

Executia marcajului rutier

Executia marcajului rutier cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmétoarele conditii:

executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru instituirea
restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executrii lucrérilor;

executantul este dotat cu indicatoare rutiere si panouri mobile de avertizare luminoasd cu comands
electronicd, pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrérii;

executantul a obtinut dispozitie de lucru din partea consultantei, care reprezintd conducerea Serviciului
Reglementarea Circulatiei;

s-a incheiat procesul verbal de receptionare a premarcajului;

1.10.3. Dispozitia de lucru cuprinde:

responsabilul din partea antreprenorului general, desemnat s3 supravegheze in permanentd executia
lucrrilor; ‘ '

responsabilul din partea consultantei care urmareste desfisurarea si calitatea lucrérilor

data Tnceperii lucrdrilor; '

1.10.4. Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:

presemnalizarea si semnalizarea lucrérilor prin indicatoare rutiere si/sau mijloace de avertizare luminoas3 cu
comandd electronica;

pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicat3 pana la darea in
circulatie si de a recupera conurile; ‘

Acest raport poate fi completat cu fotografii cu plan general si/sau cu detalii, care pot pune in evidentd
eventualele neconformitati calitative sau, dimpotrivs, calitatea lucrérilor, imediat dupa marcare.

RESPONSABILITATI

1.11. RESPONSABILUL DIN PARTEA ANTREPRENORULUI GENERAL

1.11.1.

1.11.2,
1.11.3.
1.11.4.

1.11.5.

1.11.6.
1.11.7.

sa cunoascéd prevederile din SR 1848/7-2008, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum si
toate celelalte normative privind executia marcajelor;

sd pund la dispozitia executantului filmul marcajului dupj care se vor executa lucrarile;
sd supravegheze si sd indrume in permanentd executia lucrérilor de marcaje rutiere;

sd efectueze sistematic controlul cantitétilor si calititi materialelor folosite, prin determindri de
grosimi de film ud si dozaje de vopsea si bile de sticla precum si calitatea lucririlor executate
conform caietului de sarcini. Dacd considerd necesar, poate preleva probe din materialele folosite
la executia marcajelor, pentru analize la laboratoare autorizate;

sa dispuna incetarea sau refacerea lucrarilor, informand imediat Beneficiarul acestora, pe cheltuiala
executantului, cand marcajul nu a fost executat corect;

sd vizeze rapoartele zilnice intocmite de executant, cu cantittile de lucréri executate;

sd intocmeasca si s& semneze, impreund cu executantul, centralizatorul situatiilor de lucrari,

pentru decontare, pe cantitdti de lucréri executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier; s3
intocmeascd si s& semneze, impreund cu executantul, lunar sau la o perioadad convenita de comun
acord, intre Consultant, Beneficiar si Antreprenor, centralizatorul situatiilor de lucrari, pentru
decontare, pe cantitdti de lucrdri executate si tipodimensiuni ale marcajului rutier; acest raport ar
trebui sé contind si urmdtoarele observatii:

un sumar al evolutiei lucrérilor

fotografii ale lucrérilor in diferite faze

o descriere generald a lucrarilor realizate fatd de raportul precedent

un rezumat privitor la evolutia starii vremii si a temperaturilor
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probleme tehnice ivite §i solutii adoptate pentru rezolvarea lor

—unrezumat ai reciamatiilor facute ¢ de Antreprenor
0 estimare privind cantititile pentru terminarea lucrérilor, incluzand ordinele de variatie
0 prezentare grafica a ritmului de evolutie a lucrrilor

minute ale intalnirilor, procese verbale incheiate pe parcursul perioadei

® @ o ¢ o

1.11.8. s3 participe ca invitat Ia lucrdrile comisiei ce efectueazs receptia, la terminarea lucrdrilor;
1.12. RESPONSABILUL DIN PARTEA CONSULTANTEI

1.12.1. sd cunoascd prevederile din SR 1848/7-2008, Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum si
toate celelalte normative privind executia marcajelor;

1.12.2. s3 verifice realizarea filmul marcajului, s& réspunds de exactitatea intocmirii acestuia in functie de
realitatea de pe teren si de prevederile din normativele privind executia marcajelor rutiere;

1.12.3. s3 coordoneaz si sa verifice activitatea “responsabilului” din partea antreprenorului general privind
executia marcajelor rutiere;

1.12.4. s3 intocmeascs §i sa semneze impreuns cu executantul centralizatorul situatiilor lunare de lucréri,
pentru decontare, pe cantitati de lucrri executate, tipodimensiuni ale marcajului rutier si preturi
unitare adjudecate;

1.12.5. s3 facd parte din comisia de receptie finald a lucrérilor.

- CONTROLUL CALITATI MARCAJULUI

acestora, la primirea produsului si pe t
de urmétoarele documente:

* aviz de expediere sau dispozitia de livrare;

* instructiuni de manipulare si utilizare

e documente de calitate (fisa tehnica, buletin BAST i LGA)

Fiecare lot de vopsea se analizeaza intr-un laborator autorizat conform fiselor tehnice. Este necesar ca vopselele
de marcaj rutier, folosite Ia executia marcajelor rutiere, s respecte prevederile din fisele tehnice prezentate in
anexele 1,2,4,5.

In situatia obtinerii unor analize necorespunzdtoare de la LGA se va soma furnizorul in vederea inlocuirii acestui
produs in conformitate cu clauzele contractuale.

1.13. VERIFICAREA CALITATII PRODUSELOR DE PULVERIZARE

Aceste produse sunt pulverizate pe vopsele, grunduri la cald, grunduri la rece si orice produs pentru marcare
rutiera in stare lichida, imediat dupd aplicarea pe sosea.

Prescriptiile formulate in aceste instructiuni se refera la:

1. Microbile de sticla: granulozitate, indice de refractie a sticlei, rezistenta chimica, calitate si tratamente de
suprafata.

Granule antiderapante: granulometrie, caracteristici chimice, friabilitate si culoare.
Amestec de microbile de sticla si granule antiderapante.
1.13.1. Coordonate cromatice si factor de luminanta pentru granule antiderapante

Coordonatele cromatice trebuie s§ se situeze in domeniul definit de limitele prezentate in tabelul 1, iar factorul
de luminantd B trebuie sj fie mai mare de 0,70.

J_Tabelul 1 - limitele domeniului de culoare pentru granule antiderapante netransparente,

| Coordonate n° 1 2 3
L 0,285

! 0,355 0,305 -

v e | oz | 035 | o35 |
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1.13.2. Amestecuri de microbile de sticla si.granule antiderapante

Intr-un amestec de microbile de sticla si granule antiderapante, microbilele de sticl§ trebuie s3 fie conforme cu
articolele 48 la 51 si granulele cu articolele 51 la 53. Microbilele de sticla si granulele antiderapante care sunt
incorporate in acest amestec trebuie supuse separat unor incerciri inainte de amestecare,

1.13.3.  Controlul calitétii
Clasele factorului de luminant3 sunt date in tabelul 1
Tabelul 1 - Clasele factorului de luminant¥

Culoare Clasa Factor de luminantd p
LF3 > 0,65
Alb LF4 > 0,70
LF6 > 0,80
LF1 > 0,40
Salben LF2 > 0,50 |

1.13.4.  imbatranirea la radiatii ultraviolete

Diferentele dintre factori de luminant AB, nainte si dupd ce produsul a fost supus la radiatii ultraviolete, sunt
date in tabelul 1.

_ Tabelul 1 - Clasele cu diferentele dintre factorii de luminantd dupa imbétrénire la radiatii ultraviolete

-

| Culoare R Clasa —i - AB
. uvo Fard conditie specificata
LAIb si Galben WV | > 0,05 |

1.13.5. Produse termoplastice cu aplicare la cald

Sunt produse de marcare férd solvent, livrate in forma de pulberi. Produsul este adus prin incilzire in stare
topita si apoi aplicate cu ajutorul unui dispozitiv manual sau mecanic. Prin racire formeaza o peliculd coezivi.

Marcajele termoplastice se utilizeazi la drumuri cu trafic intens. Au marele avantaj ca pot fi date in circulatie
imediat dupd executie.

Retroreflexia este asiguratd de microbile de sticla care se aplicd pe suprafata marcajului sau care pot fi
introduse n masa materialului la fabricatie.

1.13.6. Verificarea calititii

Punct de inmuiere. Clasele punctului de inmuiere pentru produse de marcare rutierd aplicabile la cald sunt date
in tabelul 1.

Tabelul 1 - Clasele punctului de inmuiere

[ Clasa | Punctul de inmuiere °C

SPO ' Féré conditie specificata

SO1 > 65

SP2 >80

SP3 >95 ‘
B SP4 [ > 110 |

1.13.7. Penetratia
Clasele de penetratie pentru produsele de marcare rutier aplicabile la cald sunt date in tabelul 2.
Tabelul 2 — Clase de penetratie

Clasa ,! Durata de penetratie |
INO | Fér3 conditie specificata [
IN1 5s pand la 45s
IN2 46s pana la 5min
IN3 2min pané la 5min
IN4 6min pand la 20min

| INS | >20min

Conditjile de calitate pentru Retroreflexia si factorul de luminant3 trebuie s fie aceleasi ca si in cazul vopselelor.
1.13.8. Conditii de calitate

Reflexia la iluminarea farurilor vehiculelor.
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Cu exceptia marcajelor prefabricate aplicate la cald, performantele trebuie s3 fie conforme cu-tabelul-1.

Tabelul 1 - Clasele coeficientilor de luminantd retroreflectats RL pe timp uscat

. Clasa RL minim
Tip si culoare (conform EN 1436) mcd m?2 1x! |
Permanent 7
Alb si galben RO Fard performant¥ determinats
Alb R5 300 |
__Galben . R4 200
Temporar
Alb si galben RO Fara performants determinats
Alb si galben R5 300

NOTA 1 - clasa RO este previzut} situatia in care vizibilitatea marcajului este obtinuts férs ajutorul
retroreflexiei rezultate sub iluminarea farurilor vehiculelor.

NOTA 2 - aceste mésuritori nu privesc marcajul prefabricat aplicat la cald la care sunt addugate in timpul
_aplicdrii produse de pulverizare retroreflectorizante.

1.13.9. Factor de luminant3
Clasele factorului de luminantd B sunt date in tabelul 2.

1 Tabelul 2 Clasele factorului de luminant [ pe timp uscat.
e 5 Clasa L '
Tip si culoare conform EN 1436

- -

Factorul de luminants g minim I

Permanent
Alb si galben BO Fara performants determinat
Alb B5 0,60
Galben =~ — B3 - 040 |
: Temporar | T
! Alb si galben BO Fard performants determinats
[ Alb B6 0,70 J
e Galben J B3 0,40

1.13.10. Aderenta
Clasele de aderent¥ pentru marcajele rutiere prefabricate sunt date in tabelul 3.
Tabel 3 - Clase de aderent3

[ Clasa - Valori minime ale SRT |
S0 Fard conditii - |
B st SRT > 45 |
S2 SRT > 50
S3 + SRT > 55
S4 SRT > 60
S5 ] SRT > 65

Marcajele rutiere rezultate in urma aplicarii vopselelor tip mas plastica trebuie s3 indeplineascs conditiile de
calitate din SR EN 1436.

in timpul executirii marcajului rutier se va avea in vedere:

» dacd executantul efectueazs omogenizarea vopselei in ambalaj si sitarea acesteia fnainte de punerea in
operd;

¢ daca se fac determin3ri periodice ale grosimii filmului ud de vopsea si a dozajelor de vopsea si microbile;
respectarea filmului marcajului;

* banda de marcaj s3 aib3 un contur clar delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe
lungimea si I&timea benzii de vopsea;

* la controlul vizual, marcajul rutier s3 prezinte rezistentd la uzurs, luminantd si retroreflexie uniform
distribuite pe toat suprafata marcajului;

e in cazul nerespectirii prescriptiilor caietului de sarcini de citre aplicator, acesta este obligat s8 refac3
marcajul pe cheltuiald proprie, in conditiile impuse de responsabilul desemnat s§ supravegheze si s§
indrume in permanenta executia lucrédrilor de marcaje rutiere;
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- RECEPTIA-LUCRARILOR

1.14. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Marcajul se receptioneazd la maximum 15 zile de la terminarea lucrérilor, distinct pentru fiecare tip de marcaj
(longitudinal, transversal sau diverse), prin intermediul unui Proces Verbal 5. Executantul trebuie s§ comunice
administratorului drumului data termin3rii lucrérilor, iar administratorul drumului va organiza inceperea receptiei
lucrarilor.

La receptie participd ca membri:
e un reprezentant al Executantului
¢ un reprezentant al Beneficiarului;
e un reprezentant al Consultantului.
Participa ca invitati
un reprezentant al Proiectantului;
un reprezentant al Politiei Rutiere,

Comisia de receptie examineazi:

* respectarea prescriptiilor caietului de sarcini, prevederilor SR 1848/7-2008,

respectarea filmului marcajului;

rapoartele zilnice ntocmite la aplicarea marcajului rutier;

rezistenta la uzurd, calitatea vizuald a luminantei si a retroreflexiei;

geometria benzii de marcaj (lungime si litime), banda de marcaj s3 aib& un contur clar delimitat avand
microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea gi-ldtimea benzii de vopsea.

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie, cu
constatarile facute, decizdnd admiterea cu sau fér3 obiectii a receptiei, amanarea sau respingerea ei.

Dacd se constatd deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria si aspectul general,
dozajul de vopsea si microbile, comisia poate hotsri refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune
termene de remediere.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in' procesul verbal de receptie se vor indica in mod
expres acele lipsuri care trebuie remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu executantul.

1.15. RECEPTIA FINALA LA EXPIRAREA PERIOADEI DE GARANTIE

Se executd in apropierea datei expirdrii termenului de garantie, cu maximum 15 zile nainte de expirarea
perioadei de garantie, dar nu mai tarziu de 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie.

Comisia de receptie finald, in aceeasi componenta mentionata la punctul 8.1, se intruneste la data si locul fixate
de pregedintele comisiei.

Comisia verificd marcajul acceptat la receptia efectuats la terminarea lucririlor.
Comisia utilizeazd aceleasi proceduri tehnice ca si la receptia efectuatd la terminarea lucririlor de marcaj.

Comisia analizeazd calitatea marcajului corespunzitor garantiei acordate. In caz de neconformitate, comisia
analizeaza factorii care au influentat sciderea duratei de viata a marcajului.

Receptia se efectueazé prin determindri vizuale, iar dacs acestea conduc la opinii divergente in cadrul comisiei,
in ceea ce priveste rezultatele obtinute pentru rezistenta la uzur, retroreflexie, luminantd si aderentd, atunci se
fac masuratori cu aparate specifice.

in situatia in care comisia de receptie constats deficiente de calitate ale marcajului rutier, in ceea ce priveste
aspectul marcajului, al dozajului de vopsea, microbile sau bile mari de sticld, a retroreflexiei, luminantei,
aderentei, uzura, comisia poate hotdri remedierea marcajului pe cheltuiala executantului.

La terminarea receptiei finale comisia va consemna constat3rile si concluziile referitoare la calitatea marcajului
receptionat, in procesul verbal de receptie finals impreund cu decizia de admitere, cu sau fir3 obiectii, a
receptiei, de aménare sau de respingere a ei.

In cazul in care comisia de receptie finald recomands admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea receptiei,
€a va trebui s& propund mésuri pentru inléturarea neregulilor semnalate. in aceasts situatie administratorul
drumului va retine din garantia de bunj executie contravaloarea lucrarilor necorespunzitoare.

Intocmit,
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